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1 Grundlagen
1.1 Baubeschreibung

Auf den folgenden Seiten werden auftragsgemaR die statischen Nachweise einer
Bristungskonstruktion gefiihrt. Die Briistungskonstruktion besteht aus einer am unteren
Ende in einem Aluminiumprofil (EN AW 6063 T66) eingespannten Verglasung. Die Kanten
der Verglasung sind geschlitzt. Die obere Kante muss durch einen lastabtragenden Handlauf
abgedeckt werden, der horizontale Abstand zwischen 2 Verglasungen muss kleiner als 30
mm sein.

Die maximale Hohe ab Oberkante Profil betragt 1100 mm.

Das Aluminiumprofil wird mittels mechanischen Befestigungsmittel (enor = 300 mm bzw.
150 mm in Abhéangigkeit der Holmlast) am Bestand befestigt. Die Befestigung erfolgt
entweder vertikal oder horizontal. Fir die Befestigung am Bestand wird in dieser
Dokumentation jeweils ein Beispiel angefiihrt. Die Befestigungsmittel sind eine Empfehlung.
Bei Anderungen der Rahmenbedingungen muss ein gesonderter Nachweis gefiihrt werden.
Die Rahmenbedingungen sind projektbezogen zu untersuchen.

Die vorliegende Statik regelt die Nutzung in Deutschland, Osterreich, Schweiz und in Italien
nach den derzeitig glltigen Normen und dem Stand der Technik.

Es werden zwei Glasaufbauten untersucht: 8 +8 ESG und 6 + 6 ESG.

Die Konstruktion wird mit einer Holmlast von 0,5 kN/m bzw. 1,0 kN/m nachgewiesen.

Die vorliegende Gelanderkonstruktion darf grundsatzlich im AulRenbereich und im
Innenbereich verwendet werden. NICHT verwendet werden darf sie bei Fluchtwegen im
Aulenbereich.

1.2 Aufstellungsort
Deutschland, Osterreich, Schweiz und Italien
1.3 Nutzungsdauer = 50 Jahre
Tabelle 2.1 — Klassifizierung der Nutzungsdauer
Klasse der | PlanungsgroRe der
Nutzungs- Nutzungsdauer Beispiele
Dauer (in Jahren)
1 10 Tragwerke mit befristeter Standzeit?
2 10-25 Austauschbare Tragwerksteile, z. B Kranbahntrager, Lager
3 15-30 Landwirtschaftlich genutzte und &hnliche Tragwerke
4 50 Gebaude und andere gewohnliche Tragwerke
5 100 Monumentale Gebaude, Briicken und andere Ingenieurbauwerke
8  ANMERKUNG Tragwerke oder Teile eines Tragwerks, die mit der Absicht der Wiederverwendung demontiert werden kénnen, sollten
nicht als Tragwerke mit befristeter Standzeit betrachtet werden.

Abbildung 1.1 (Quelle: EN 7990 (2010) Kapitel 2.3 Tabelle 2.1)

1.4 Tragwerkskonzept

Das Tragwerkskonzept der Verglasung ist ein am unteren Ende eingespannter Kragtrager.
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1.5 Architektenpldane
1.5.1 Profiltyp1:
5,2 mm 3,8 mm
50 mm
112 mm
62 mm
8 mm 9 mm
9 mm
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1.5.2 Profiltyp 2
5,2 mm 3,8 mm
40 mm 40 mm
8 mm 9 mm
8 mm
120 mm
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1.6 Berichte, Gutachten und Protokolle

Siehe Anhang A.

Bericht / Gutachten / Inhalt Datum
Protokoll

AbP Pendelschlag D Pendelschlagversuch Deutschland 06.12.2016
Pendelschlagversuch A Pendelschlagversuch Osterreich 06.12.2016
Tabelle 1.1

1.7 Beriicksichtigte Grenzzustande

In der Berechnung werden folgende Grenzzustande berlcksichtigt:
e Grenzzustand der Tragfahigkeit — Tragfahigkeit (ruhende Belastung)
e Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit — Verformungen

1.8 Bauteilversuche

Der Nachweis des weichen StoRes (Pendelschlagversuch) wird versuchstechnisch erbracht.
Die Verwendbarkeit des Handlaufes als Kantenschutz wird versuchstechnisch erbracht.
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1.9 Normen, Richtlinien Osterreich

1.9.1 Allgemeines

OIB Richtlinien

OIB RL1 Teil1: Mechanische Festigkeit und Standsicherheit 03.2015
OIB RL2 Teil2: Brandschutz 03.2015
OIB RL3 Teil3: Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz 03.2015
OIB RL4 Teil4: Nutzungssicherheit und Barrierefreiheit 03.2015
OIB RL5 Teil5: Schallschutz 03.2015
OIB RL6 Teil6: Energieeinsparung und Warmeschutz 03.2015

EN 1090 Ausfiihrung von Aluminium- und Stahltragwerken

EN 1090-1 Teil1: Konformitatsnachweisverfahren fir tragende Bauteile 03.2012
EN 1090-2 Teil2: Technische Anforderungen an Tragwerke aus Stahl 01.2012
EN 1090-3 Teil3: Technische Regeln fir die Ausfiihrung von 12.2008

Aluminiumtragwerken
1.9.2 Lastannahmen

Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung

ON EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung 03.2013
ON EN 1990/A1 Grundlagen der Tragwerksplanung (Anderung) 03.2013
ON B 1990-1 NAD Teil 1: Hochbau 01.2013
ON B 1990-2 NAD Teil 2: Briickenbau 12.2010

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke

ON EN 1991-1-1 Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen — Wichten, Eigengewicht 09.2011
und Nutzlasten im Hochbau

ONB 1991-1-1 NAD Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen — Wichten, 12.2011
Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

ON EN 1991-1-2 Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen — Brandeinwirkungen auf 01.2013
Tragwerke

ONB 1991-1-2 NAD Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen — 12.2003
Brandeinwirkungen auf Tragwerke

ON EN 1991-1-3 Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen — Schneelasten 03.2012

ONB 1991-1-3 NAD Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen — Schneelasten 09.2013

ON EN 1991-1-4 Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen — Windlasten 05.2011

ONB 1991-1-4 NAD Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen — Windlasten 05.2013

ON EN 1991-1-5 Teil 1-5: Allgemeine Einwirkungen - 01.2012
Temperatureinwirkungen

ON B 1991-1-5 NAD Teil 1-5: Allgemeine Einwirkungen - 01.2012
Temperatureinwirkungen

ON EN 1991-1-6 Teil 1-6: Allgemeine Einwirkungen — Einwirkungen wahrend 03.2013
der Bauausfihrung

ONB 1991-1-6 NAD Teil 1-6: Allgemeine Einwirkungen — Einwirkungen 01.2006
wahrend der Bauausfiihrung

ON EN 1991-1-7 Teil 1-7: Allgemeine Einwirkungen — AulRergewoéhnliche 09.2014
Einwirkungen

ONB 1991-1-7 NAD Teil 1-7: Allgemeine Einwirkungen - 04.2007

AulRergewodhnliche Einwirkungen
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1.9.3 Aluminium

Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken

ON EN 1999-1-1 Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln 04.2014
ON EN 1999-1-2 Teil 1-2: Tragwerksbemessung fiir den Brandfall 05.2010
ON EN 1999-1-3 Teil 1-3: Ermidungsbeanspruchte Bauteile 10.2013
ON EN 1999-1-4 Teil 1-4: Kaltgeformte Profiltafeln 01.2013
ON EN 1999-1-5 Teil 1-5: Schalentragwerke 08.2010

1.9.4 Glasbau

Glas im Bauwesen - Konstruktiver Glasbau

ON B 3716-1 Teil 1: Grundlagen 02.2013

ON B 3716-2 Teil 2: Linienférmig gelagerte Verglasungen 04.2013

ON B 3716-3 Teil 3: Absturzsicherende Verglasung 11.2009

ON B 3716-4 Teil 4: Betretbare, begehbare und befahrbare Verglasung 11.2009

ON B 3716-5 Teil 5: Punktformig gelagerte Verglasungen und 04.2013
Sonderkonstruktionen

ON EN 13830 Vorhangfassaden - Produktnorm 06.2015

Materialnormen

DIN EN 572-1 Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk- 09.2012
Natronsilicatglas — Teil 1: Definitionen und allgemeine
physikalische und mechanische Eigenschaften

DIN EN 1863-1 Glas im Bauwesen — Teilvorgespanntes Kalknatronglas - 01.2012
Teil 1: Definition und Beschreibung
DIN EN 12150-1 Glas im Bauwesen — Thermisch vorgespanntes Kalknatron- 12.2000

Einscheibensicherheitsglas — Teil 1: Definition und
Beschreibung

GBD GFE - GFE Engineering G.m.b.H.
Sigurd Flora | Roland Rossi
Pfarrhofstralte 60 A - 39100 Bozen T +39 0471 1655031 - office@gbd-gfe.it www.gbd-gfe.it




Typenstatik Glasbriistung D, I, A, CH

Datum 18.12.16 | Projektnr.

16079 | Zeichen bf | Seite 12

nbu cre

EN 1090-1
EN 1090-2
EN 1090-3

DIN EN 1990

DIN EN 1990/NA
DIN EN 1991-1-1
DIN EN 1991-1-1/NA
DIN EN 1991-1-2
DIN EN 1991-1-2
Berichtigung 1

DIN EN 1991-1-2/NA
DIN EN 1991-1-3
DIN EN 1991-1-3/NA
DIN EN 1991-1-4
DIN EN 1991-1-4/NA
DIN EN 1991-1-5
DIN EN 1991-1-5/NA
DIN EN 1991-1-6
DIN EN 1991-1-6
Berichtigung 1

DIN EN 1991-1-6/NA
DIN EN 1991-1-7
DIN EN 1991-1-7/NA

Materialnormen

EN 771-1
EN 772-1

EN 998-2

1.10.1  Allgemeines

1.10 Normen, Richtlinien Deutschland

EN 1090 Ausfiihrung von Aluminium- und Stahltragwerken

Teil1: Konformitatsnachweisverfahren fir tragende Bauteile 03.2012

Teil2: Technische Anforderungen an Tragwerke aus Stahl

Teil3: Technische Regeln fir die Ausfiihrung von
Aluminiumtragwerken

1.10.2 Lastannahmen

Eurocode O: Grundlagen der Tragwerksplanung

Grundlagen der Tragwerksplanung
NAD Grundlagen der Tragwerksplanung

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke
Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen — Wichten, Eigengewicht

und Nutzlasten im Hochbau
NAD Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke —
Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen — Brandeinwirkungen auf

Tragwerke

Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen — Brandeinwirkungen auf

Tragwerke — Berichtigung 1

NAD Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen —
Brandeinwirkungen auf Tragwerke

Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen — Schneelasten
NAD Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen — Schneelasten
Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen — Windlasten

NAD Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen — Windlasten
Teil 1-5: Allgemeine Einwirkungen -
Temperatureinwirkungen

NAD Teil 1-5: Allgemeine Einwirkungen -
Temperatureinwirkungen

Teil 1-6: Allgemeine Einwirkungen — Einwirkungen wéahrend

der Bauausfiihrung

Teil 1-6: Allgemeine Einwirkungen — Einwirkungen wéahrend

der Bauausflihrung

NAD Teil 1-6: Allgemeine Einwirkungen — Einwirkungen
wahrend der Bauausfiihrung

Teil 1-7: Allgemeine Einwirkungen — AulRergewdhnliche
Einwirkungen

NAD Teil 1-7: Allgemeine Einwirkungen -
AuRergewohnliche Einwirkungen

Festlegungen fir Mauersteine — Teil 1: Mauerziegel
Prifverfahren fir Mauersteine — Teil 1: Bestimmung der
Druckfestigkeit

Festlegungen fir Mértel im Mauerwerksbau - Teil 2:
Mauermortel

01.2012
12.2008

12.2010
08.2012
12.2010
12.2010
12.2010
08.2013
09.201b
12.2010
12.2010
12.2010
12.2010
12.2010
12.2010
12.2010
08.2013
12.2010

12.2010

12.2010

06.2011
06.2011

11.2011
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1.10.3  Aluminium
Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken
DIN EN 1999-1-1 Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln 03.2014
DIN EN 1999-1-1/NA NAD Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln 05.2013
DIN EN 1999-1-2 Teil 1-2: Tragwerksbemessung fir den Brandfall 12.2010
DIN EN 1999-1-2/NA NAD Teil 1-2: Tragwerksbemessung fir den Brandfall 04.2011
DIN EN 1999-1-3 Teil 1-3: Ermidungsbeanspruchte Bauteile 11.2011
DIN EN 1999-1-3/NA NAD Teil 1-3: Ermidungsbeanspruchte Bauteile 01.2013
DIN EN 1999-1-4 Teil 1-4: Kaltgeformte Profiltafeln 05.2010
DIN EN 1999-1-4/NA NAD Teil 1-4: Kaltgeformte Profiltafeln 12.2010
DIN EN 1999-1-5 Teil 1-5: Schalentragwerke 05.2010
DIN EN 1999-1-5/NA NAD Teil 1-5: Schalentragwerke 12.2010
1.10.4 Glasbau
DIN 18008: Glas im Bauwesen — Bemessungs- und Konstruktionsregeln
DIN 18008-1 Teil 1: Begriffe und allgemeine Grundlagen 12.2010
DIN 18008-2 Teil 2: Linienformig gelagerte Verglasungen 12.2010
DIN 18008-2 Teil 2: Linienférmig gelagerte Verglasungen 04.2011
Berichtigung 1
DIN 18008-3 Teil 3: Punktformig gelagerte Verglasungen 07.2013
DIN 18008-4 Teil 4: Zusatzanforderungen an absturzsichernde 07.2013
Verglasungen
DIN 18008-5 Teil 5: Zusatzanforderungen an begehbare Verglasungen 07.2013
EN 13830 Vorhangfassaden - Produktnorm 06.2015
Materialnormen
DIN EN 572-1 Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk- 09.2012
Natronsilicatglas — Teil 1: Definitionen und allgemeine
physikalische und mechanische Eigenschaften
DIN EN 1863-1 Glas im Bauwesen — Teilvorgespanntes Kalknatronglas - 01.2012
Teil 1: Definition und Beschreibung
DIN EN 12150-1 Glas im Bauwesen — Thermisch vorgespanntes Kalknatron- 12.2000

Einscheibensicherheitsglas — Teil 1: Definition und
Beschreibung
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1.11

1.11.1
NTC

CNR-DT

UNI EN

UNI EN
UNI EN

UNI EN
UNI EN
UNI EN
UNI EN
UNI EN
UNI EN

UNI EN
UNI EN

UNI EN
UNI EN

UNI EN

1.11.3

UNI EN
UNI EN
UNI EN

Normen, Richtlinien Italien

Allgemeines

Circolare n. 617

207/2008 -

1991-1-1

1991-1-1
1991-1-2

1991-1-6
1991-1-7

1991-1-7
Aluminium
1999-1-1

1999-1-2
1999-1-3

UNI EN 1999-1-4
UNI EN 1999-1-5

DECRETO MINISTERIALE 14 gennaio 2008 (G.U. 04-02-
2008, N. 29) Norme tecniche per le costruzioni
Istruzioni per I"applicazione delle “Nuove norme tecniche
per le costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008
Istruzioni per la valutazione delle azioni e degli effetti del

vento sulle costruzioni

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke

Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen
und Nutzlasten im Hochbau
Appendice nazionale

Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen
Tragwerke

Appendice nazionale

Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen
Appendice nazionale

Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen
Appendice nazionale

Teil 1-5: Allgemeine Einwirkungen
Temperatureinwirkungen
Appendice nazionale

Teil 1-6: Allgemeine Einwirkungen
der Bauausflihrung

Appendice nazionale

Teil 1-7: Allgemeine Einwirkungen
Einwirkungen

Appendice nazionale

EN 1090 Ausfiihrung von Aluminium- und Stahltragwerken

EN 1090-1 Teil1: Konformitatsnachweisverfahren fir tragende Bauteile

EN 1090-2 Teil2: Technische Anforderungen an Tragwerke aus Stahl

EN 1090-3 Teil3: Technische Regeln fir die Ausfihrung von
Aluminiumtragwerken

1.11.2 Lastannahmen

Eurocode O: Grundlagen der Tragwerksplanung

UNI EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung

UNI EN 1990/A1 Grundlagen der Tragwerksplanung (Anderung)

UNI EN 1990 Appendice nazionale

— Wichten, Eigengewicht

— Brandeinwirkungen auf

— Schneelasten

— Windlasten

— Einwirkungen wahrend

— AuRergewdhnliche

Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken

Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln
Teil 1-2: Tragwerksbemessung fiir den Brandfall
Teil 1-3: Ermidungsbeanspruchte Bauteile

Teil 1-4: Kaltgeformte Profiltafeln
Teil 1-5: Schalentragwerke

2008

2008

2008

03.2012
01.2012
12.2008

03.2013
03.2013

09.2011

01.2013

03.2012

05.2011

01.2012

03.2013

09.2014

04.2014
05.2010
10.2013
01.2013
08.2010
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1.11.4 Glasbau

DIN 18008: Glas im Bauwesen — Bemessungs- und Konstruktionsregeln

Die statische Berechnung wird auf Grundlage der derzeit glltigen deutschen Normen
durchgeflhrt:

DIN 18008-1 Teil 1: Begriffe und allgemeine Grundlagen 12.2010
DIN 18008-2 Teil 2: Linienférmig gelagerte Verglasungen 12.2010
DIN 18008-2 Teil 2: Linienférmig gelagerte Verglasungen 04.2011
Berichtigung 1

DIN 18008-3 Teil 3: Punktformig gelagerte Verglasungen 07.2013
DIN 18008-4 Teil 4: Zusatzanforderungen an absturzsichernde 07.2013

Verglasungen
DIN 18008-5 Teil 5: Zusatzanforderungen an begehbare Verglasungen 07.2013

Materialnormen

DIN EN 572-1 Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk- 09.2012
Natronsilicatglas — Teil 1: Definitionen und allgemeine
physikalische und mechanische Eigenschaften

DIN EN 1863-1 Glas im Bauwesen — Teilvorgespanntes Kalknatronglas - 01.2012
Teil 1: Definition und Beschreibung
DIN EN 12150-1 Glas im Bauwesen — Thermisch vorgespanntes Kalknatron- 12.2000

Einscheibensicherheitsglas — Teil 1: Definition und
Beschreibung
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1.12 Normen, Richtlinien Schweiz

1.12.1 Grundlagen

SIA 260 Grundlagen der Projektierung von Tragwerken 2013
SIA 261 Einwirkungen auf Tragwerke 2014
SIA 261-C1 Einwirkungen auf Tragwerke (Korrigenda C1) 2015
SIA 261/1 Einwirkungen auf Tragwerke — Ergdnzende Festlegungen 2003

EN 1090 Ausfiihrung von Aluminium- und Stahltragwerken

EN 1090-1 Teil1: Konformitatsnachweisverfahren fir tragende Bauteile 03.2012
EN 1090-2 Teil2: Technische Anforderungen an Tragwerke aus Stahl 01.2012
EN 1090-3 Teil3: Technische Regeln fir die Ausfihrung von 12.2008

Aluminiumtragwerken

1.12.2  Aluminium

Da es in der Schweiz keine Aluminiumnormen gibt, wird die Berechnung auf Grundlage der
Osterreichischen Normen durchgefiihrt.

Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken

ON EN 1999-1-1 Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln 04.2014
ON EN 1999-1-2 Teil 1-2: Tragwerksbemessung fir den Brandfall 05.2010
ON EN 1999-1-3 Teil 1-3: Ermidungsbeanspruchte Bauteile 10.2013
ON EN 1999-1-4 Teil 1-4: Kaltgeformte Profiltafeln 01.2013
ON EN 1999-1-5 Teil 1-5: Schalentragwerke 08.2010

DIN 18008: Glas im Bauwesen — Bemessungs- und Konstruktionsregeln

Die statische Berechnung wird auf Grundlage der derzeit gliltigen deutschen Normen
durchgeflhrt:

DIN 18008-1 Teil 1: Begriffe und allgemeine Grundlagen 12.2010
DIN 18008-2 Teil 2: Linienformig gelagerte Verglasungen 12.2010
DIN 18008-2 Teil 2: Linienférmig gelagerte Verglasungen 04.2011
Berichtigung 1

DIN 18008-3 Teil 3: Punktformig gelagerte Verglasungen 07.2013
DIN 18008-4 Teil 4: Zusatzanforderungen an absturzsichernde 07.2013

Verglasungen
DIN 18008-5 Teil 5: Zusatzanforderungen an begehbare Verglasungen 07.2013

Materialnormen

DIN EN 572-1 Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk- 09.2012
Natronsilicatglas — Teil 1: Definitionen und allgemeine
physikalische und mechanische Eigenschaften

DIN EN 1863-1 Glas im Bauwesen — Teilvorgespanntes Kalknatronglas - 01.2012
Teil 1: Definition und Beschreibung
DIN EN 12150-1 Glas im Bauwesen — Thermisch vorgespanntes Kalknatron- 12.2000

Einscheibensicherheitsglas — Teil 1: Definition und
Beschreibung

Sicherheit mit Glas
Dokumentation — Sicherheit mit Glas — Personenschutz Gelander aus Glas (Von SIGaB) 12.2007
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1.13 Verwendete Literatur

1.13.1  Allgemein

Schneider: Bautabellen fiir Ingenieure, 20. Auflage, Werner Verlag 2012
Krapfenbauer: Bautabellen, 17. Ausgabe, J&V 2010
Wendehorst: Bautechnische Zahlentafeln, 32. Auflage 2007

1.13.2  Aluminium

Kammer: Aluminium Taschenbuch Band 1, 15. Auflage 1998
Valtinat: Aluminium im konstruktiven Ingenieurbau 2002
Tindall: Designers’ Guide to Eurocode 9 Design of Aluminium Structure, ICE Publishing 2012

1.13.3 Glasbau

Worner: Schneider, Fink, Glasbau, VDI 1998
Sedlacek: Glas im konstruktiven Ingenieurbau, Ernst&Sohn 1999
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1.14 Verwendete Software

SCIA-ESA Engineer 2015.3.106, SCIA International, Herk-de-Stad (B)
ANSYS 17.0
Hilti Profis Anchors 2.6.3
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1.15 Lastkombinationen nach EN 1990 (2010)
1.15.1  Grenzzustand der Tragfdhigkeit EC

Grundkombination
Z]’G‘j Gy i"t"yp Py 4 Qk,1"+"Z}/Q1i ¥o,i Oki

Jj=1 i>1

AuRergewodhnliche Kombination

ZGk)j'-+" P""'"Adui'"(ljlrl Oder W2‘1) Qm " "Zl//z_i QkJ

=1 i1

Erdbebenkombination
ZGk.j"'i‘"P""'"AEd II+IIZW2‘]_ Qk‘l

=1 i1

1.15.2 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit EC

Charakteristische Kombination

ZGk.j BP0 PR ZV/DJ Oy

jz1 i>1
Haufige Kombination
D G P e O " D wo; O,

J=1 i>1

Quasi-standige Kombination
ZGk‘J |I+IIP ll+ll Z{’[/2’] Qk.|

j=1 i=1

1.15.3 Teilsicherheitsbeiwerte fiir Einwirkungen ON, DIN
Die Teilsicherheitsbeiwerte sind unglinstigst anzusetzen
Teilsicherheitsbeiwerte nach EN 1990 (2010):
(keine nationalen Festlegungen)

e Standige Lasten: 1,356/ 1,00

e Veranderliche Lasten 1,50 / 0,00
1.15.4 Teilsicherheitsbeiwerte UNI
Die Teilsicherheitsbeiwerte sind ungilinstigst anzusetzen
Teilsicherheitsbeiwerte nach UNI EN 1990 (2010):

e Standige Lasten: 1,30/ 1,00
e Veranderliche Lasten 1,50 /0,00

GBD GFE - GFE Engineering G.m.b.H.
Sigurd Flora | Roland Rossi
Pfarrhofstralte 60 A - 39100 Bozen T +39 0471 1655031 - office@gbd-gfe.it www.gbd-gfe.it




Typenstatik Glasbriistung D, I, A, CH
Datum 18.12.16 | Projektnr. 16079 | Zeichen bf | Seite 20

nbu cre

1.15.5 Kombinationsbeiwerte ON, UNI
Tabelle A.1.1 — Empfehlungen fiir Zahlenwerte fiir Kombinationsbeiwerte im Hochbau

Einwirkung o 4] Va

Nutzlasten im Hochbau (siehe EN 1991-1-1)

Kategorie A: Wohngebéude 0,7 0,5 0,3

Kategorie B: Blirogebdude 0,7 0,5 0,3

Kategorie C: Versammlungsbereiche 0,7 0,7 0,6

Kategorie D: Verkaufsflachen 0,7 0,7 0,6

Kategorie E: Lagerflachen 1,0 09 0.8

Fahrzeugverkehr im Hochbau Kategorie F: Fahrzeuggewicht < 30kN 0,7 0,7 0,6

Kategorie G:

30kN < Fahrzeuggewicht < 160kN 0,7 0,5 0,3

Kategorie H : Dacher 0 0 0

Schneelasten im Hochbau (siehe EN 1991-1-3)2

— Finnland, Island, Norwegen, Schweden 0,7 0,5 0,2

— Fir Orte in CEN-Mitgliedsstaaten mit einer Héhe iber 1000 m . NN 0,7 0,5 0,2

— Fr Orte in CEN-Mitgliedsstaaten mit einer Hohe niedriger als 1000 m . NN 0,5 0,2 0

Windlasten im Hochbau (siehe EN 1991-1-4) 0,6 0,2 0

Temperaturanwendungen (ohne Brand) im Hochbau, siehe EN 1991-1-5 0,6 0,5 0

ANMERKUNG Die Festlegung der Kombinationsbeiwerte erfolgt im Nationalen Anhang.

2 Bei nicht ausdrticklich genannten Landern sollten die malkgebenden ortlichen Bedingungen betrachtet werden.

Abbildung 1.2 Kombinationsbeiwerte (Quelle EN 1990 (2070) Anhang A.1.2.2 Tabelle A.1.1 — Keine nationalen
Festlegungen)
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1.15.6 Kombinationsbeiwerte laut DIN

Tabelle NA.A.1.1 — Zahlenwerte fiir Kombinationsbeiwerte im Hochbau

Einwirkung W Wy ws

Nutzlasten im Hochbau (Kategorien siehe EN 1991-1-1)2

— Kategorie A:  Wohn- und Aufenthaltsrdaume 0,7 0,5 0,3

— Kategorie B:  Biiros 0,7 0,5 0,3

— Kategorie C:  Versammlungsraume 0,7 0,7 0,6

— Kategorie D:  Verkaufsrdume 0,7 0,7 0,6

— Kategorie E:  Lagerrdume 1,0 0,9 0,8

— Kategorie F:  Verkehrsflachen, Fahrzeuglast < 30 kN 0,7 0,7 0,6

— Kategorie G:  Verkehrsflachen, 30 kN < Fahrzeuglast < 160 kN 0,7 0,5 0,3

— Kategorie H:  Décher 0 0 0

Schnee- und Eislasten, siehe DIN EN 1991-1-3

— Orte bis zu NN + 1 000 m 0,5 0,2 0

— Orte tGber NN + 1 000 m 0,7 0,5 0,2

Windlasten, siehe DIN EN 1991-1-4 0,6 0,2 0

Temperatureinwirkungen (nicht Brand), sieche DIN EN 1991-1-5 0,6 0,5 0

Baugrundsetzungen, siehe DIN EN 1997 1,0 1,0 1,0

Sonstige Einwirkungen®¢ 0,8 0,7 0,5

a8  Abminderungsbeiwerte fir Nutzlasten in mehrgeschossigen Hochbauten siehe DIN EN 1991-1-1.

b Flussigkeitsdruck ist im allgemeinen als eine verinderliche Einwirkung zu behandeln, fiir die die y-Beiwerte standortbedingt
festzulegen sind. Flussigkeitsdruck, dessen GréBe durch geometrische Verhaltnisse begrenzt ist, darf als eine standige
Einwirkung behandelt werden, wobei alle y-Beiwerte gleich 1,0 zu setzen sind.

¢ w-Beiwerte fir Maschinenlasten sind betriebsbedingt festzulegen.

Abbildung 1.3 Kombinationsbeiwerte (Quelle: DIN EN 1990/NA (2010) NDP zu A.1.2.2 Tabelle NA.A.1.17)
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1.16 Lastkombinationen nach SIA 260 (2013)

1.16.1 Nachweis der Tragsicherheit

Fir andauernde und voriibergehende Bemessungssituationen

Fiar auBRergewo6hnliche Bemessungssituationen

Fiar die Bemessungssituation Erdbeben

1.16.2 Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

Far andauernde und voriibergehende Bemessungssituationen — seltene Lastfalle

Far andauernde und voriibergehende Bemessungssituationen — haufige Lastfélle

Far andauernde und voriibergehende Bemessungssituationen — quasi-standige Lastfalle
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1.16.3 Lastbeiwerte fiir den Nachweis der Tragsicherheit

Die Lastbeiwerte sind ungiinstigst anzusetzen.

Lastbeiwerte nach SIA 260 (2013):

Abbildung 1.4 Teilsicherheitsbeiwerte (Quelle: SIA 260 (2013) Kapitel 4.4.3 Tabelle 1)
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1.16.4 Reduktionsbeiwerte nach SIA 260 (2013)

Abbildung 1.5 Kombinationsbeiwerte (Quelle: SIA 260 (2013) Anhang A Tabelle 2)
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1.17 Werkstoffkennwerte
1.17.1 Aluminium nach Eurocode
E-Modul E = 70000 N/mm?
Poisson’sche Zahl v =0,3

Bleche, Bander und Platten

Temperaturausdehnungskoeffizient

Tabelle 3.2a — Charakteristische Werte der 0,2 %-Dehngrenze f, und der Zugfestigkeit f, (unge-

schweillt und fiir WEZ), Mindestwerte der Bruchdehnung A, Abminderungsfaktoren po haz und py haz in
der WEZ, Knickklasse und Exponent n, fiir Aluminiumknetlegierungen — Bleche, Bénder und Platten

Legie- Dicke £ S | As” | fopa” | Fopa” WEZ-Faktor” BC "
r];:g Zustand " mm ! ol "5)
AW N/mm’ % Nimm’ po” | o | V|
3004 H14 |H24/H34 | <63 180 | 170 | 220 1]3 75 155 0421044 | 0,70 B |23]18

H16 | H26/H36 | <4(3 200190 (240 | 1|3 0,3810,39 | 0,65 B [25]20

2005 |_H141H24 <63 [1s0sofi0 [ 174 [ 115 10371043 [0.68 [ B [38]18

H16 | H26 <4|3 175]160 | 195 1]3 0,32]0,35 | 0,59 B |43]24

1103 H14 | H24 <25/12,5 120110 [ 140 | 2[4 44 90 037040 | 0,64 | B |31]20
o H16 | H26 <4 145135 [ 160 12 0301033 | 0,56 B 4828

5005/ O/H111 <50 35 100 15 35 100 1 1 B 5

s00sA |HIZIH22H32 | =125 | 95(80 | 125 | 2|4 u“ oo |04610.55 | 080 | B |18]11

H14 |H24/H34 | <125 120 [ 110 | 145 2|3 0,37/0,40 | 0,69 B |25]17
so52 H12 | H22/H32 <40 160130 [ 210 | 4]5 %0 170 0,50]0,62 | 0,81 B [17]10
Hi4|H24/H34 | <25 |I180[150 230 | 3|4 0441053 | 074 | B [19]11
5049 O/HI111 <100 80 190 12 80 190 1 1 B 6
H14 | H24/H34 <25 190 (160 [ 240 | 3[6 | 100 190 0,53/063 | 0,79 | B |20]12
5454 O/H111 <80 85 215 12 85 215 1 1 B 5
H14/H24/H34 <25 220200 | 270 | 2[4 105 215 |048]0,53 | 0,80 B |22]15
5754 O/H111 <100 80 190 12 80 190 1 1 B 6
H14/H24/H34 <25 190 | 160 | 240 36 100 190 |0,53]0,63 | 0,79 B 2012
< 11
OHII <50 125 275 . 125 275 | | B 6
5083 50<1<80 115 270 | 14 115 270 B
" [HizE22m32 [ <40 [asoj2is {305 [ 315 [ ], (062072 [090 [B [22]14
H14/H24/H34 <25 280|250 | 340 204 0,55/0,62 | 081 A [22]14
T4/ T451 <12,5 110 205 12 95 150 0,86 0,73 B 8
6061 T6/T651 < 240 290 6
2125 s |17 048 | o060 | A | 2
T651 12,5<<80 240 290 6
T4/T451 <125 110 205 12 100 160 0,91 0,78 B 8
T61/T6151 <12,5 205 280 10 0,61 0,66 A 15
082 T6151 12,5<<100] 200 [275 ] 127 0,63 067 | A 14
< 6 12 1
T6/T651 <6 260 310 5 85 0,48 0,60 A 25
6<1<12,5 255 300 9 0,49 0,62 A 27
T651 12,5<r<100| 240 205 [ 77 0,52 0,63 A 21
T < 7
7020 6 12,5 280 350 ) 205 280 0,73 0,80 | A 19
T651 <40 9 -
< 213
QO11A |__H14[H24 <125 |110]100 [ 125 | - gs 0341037 068 | [37]22
H16 | H26 <4 130120 | 145 1|2 0,28/0,31 | 0,59 33[33
Abbildung 1.6 (Quelle: EN 1999-1-1(2009) Kap. 3.2.2 Tabelle 3.2a)
Tabelle 3.2a (fortgeseizt)

1) Wenn zwei (drei) Zustinde in einer Zeile angegeben werden, haben die durch ., | “getrennten  Zustinde
unterschiedliche technologische Werte, wenn sie durch ,/“ getrennt sind, haben sie die gleichen Werte. (Die
Zustinde weisen dann gegebenenfalls Unterschiede bei f; , 4 und np.auf).

2) Die WEZ-Werte gelten fiir MIG-Schweilen und Dicken bis zu 15 mm. Bei WIG-Schweillen kaltverfestigter
Legierungen (3xxx, Sxxx und 8011A) bis zu 6 mm gelten die gleichen Werte, bei WIG-SchweiBien aus-
scheidungsgehiirteter Legierungen (6xxx und 7xxx) und Dicken bis zu 6 mm miissen die WEZ-Werte und damit
auch die Beiwerte p mit einem Faktor 0,8 multipliziert werden. Bei gréBeren Dicken miissen — wenn keine anderen
Werte vorliegen — die WEZ-Werte und die Beiwerte p bei ausscheidungsgehiirteten Liegerungen (6xxx und 7xxx)
weiter mit einem Faktor von 0,8 und bei kaltverfestigten Legierungen (3xxx, 5xxx und 8011A) mit einem Faktor
von 0,9 abgemindert werden, Diese Abminderungen gelten nicht fiir den Zustand O.

3) Aufder Grundlage von 4 (= As g ), nicht 459

4) BC = Knickklasse, siche 6.1.4.4,6.1.5'und 6.3.1.

5) Exponent » fiir das Ramberg-Osgoodgesetz fiir die plastische Berechnung. Er gilt nur in Verbindung mit dem
aufgefiihrten fo-Wert.

6) Die angegebenen Mindestwerte der Bruchdehnung gelten nicht fiir den gesamten Dickenbereich sondern im

Wesentlichen fiir geringe Dicken. Einzelheiten hierzu siche EN 485-2

Abbildung 1.7 (Quelle: EN 1999-1-1(2009) Kap. 3.2.2 Tabelle 3.2 (Fortsetzung))

a = 23-10° 1/K
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Strangpressverfahren
Tabelle 3.2b — Charakteristische Werte der 0,2 %-Dehngrenze f, und der Zugfestigkeit f, (unge-
schweilBt und fiir WEZ), Mindestwerte der Bruchdehnung A, Abminderungsfaktoren po haz und py haz in
der WEZ, Knickklasse und Exponent np, fiir Aluminiumknetlegierungen — Strangpressprofile,
stranggepresste Rohre, stranggepresste Stangen und gezogene Rohre
Legie- .
rung Produkt- Dickes | A7 | A" [ 49 | fne® | famae” | WEZ-Faktor” BC | #
Zustand b3 P
EN- form mm - B 6) 7
AW N/mm* % N/mm Pohaz | Pubaz
erepere |VHEE | <o00 {1020 | 12 | no | 270 | 1 1 | B | s
3083 HI22232| s<10 | 200 | 280 | & 068 | 096 | B | 14
DT 135 270
H14/24/34| <5 235 | 300 4 0,57 | 090 A 18
[ I O/111
5454 ET,EP.ER/B F/H112 <25 85 | 200 16 85 200 1 1 B 5
O/111
<
ET.EP,ER/B F/H112 1<25 80 [ 180 | 14 80 180 1 1 B |6
5754 H14/
< g
DT H24/H34 <10 180 | 240 4 100 180 0,56 0,75 B |16 @l
EP,ET.ER/B <35 120 | 160 8 0,42 0,50 B 17
- T5 50 30
EP 5<¢<25| 100 | 140 8 0,50 | 0,57 B 14
ET,EP,ER/B < 8 43 ,59 A 24
T6 t<15 140 | 170 0 100 0 0,5
6060 DT <20 160 | 215 12 0,38 0,47 A 16
EP.ET,ER/B To4 t<15 120 | 180 12 60 100 0,50 0,56 A 12
EP.ET.ER/B t<3 160 | 215 8 0.41 0,51 A 16
T66 65 110
EP 3<t<25] 150 | 195 8 0,43 0,56 A 18
EP.ET.ER/B T4 <25 110 | 180 15 95 150 0.86 0,83 B 8
63061 DT 1<20 110 | 205 | 16 0,73 B 8
EP,ET,ER/B <
ET, 6 (<25 240 | 260 8 s 175 048 0,67 A 55
DT t<20]240 | 290 | 10 0,60 A | 23¢]
< 8
EP.ET,ER/B s t<3 130 | 175 60 100 0.46 0,57 B 16
EP 3<<25 | 110 | 160 7 0,55 0,63 B 13
EP,ET,ER/B < 5 8 41 B A 24
LET,ER/ T6 1<25 160 | 19 65 110 0 0,56
6063 DT 1<20 190 | 220 10 0,34 0,50 A 31
EP,ET,ER/B <10 200 | 245 8 0.38 0,53 A 22
EP T66 10<¢<25( 180 | 225 8 75 130 042 0,58 A 21
DT <20 195 | 230 10 0,38 0,57 A 28
t<5 225 | 270 8 0,51 | 061 A 25
EP/O, ER/B T6 S<t<10 | 215 | 260 8 0,53 0,63 A 24
6005A 10<¢<25] 200 | 250 8 115 165 0,58 0,66 A 20
t<35 215 | 255 8 0,53 0,65 A 26
EP/H, ET To
S5<t<10 | 200 | 250 8 0,58 0,66 A 20
6106 EP T6 <10 200 | 250 8 95 160 0,48 0.64 A 20
EP.ET,ER/B T4 <25 110 | 205 14 100 160 0,91 0,78 B 8
EP T5 t<5 230 | 270 8 125 185 0,54 0,69 B 28
EP T6 t<5 250 | 290 8 0,50 0,64 A 32
6082 ET 5<¢<15| 260 [ 310 | 10 048 | 060 | A | 25
1<20 250 | 295 8 0,50 0,63 A 27
ER/B T6 125 185
20< ¢ 150| 260 | 310 8 0,48 0,60 A 25
< 2 10 8 49 A 22
DT T6 <5 5513 0,4¢ 0,60
5<¢<20 | 240 | 310 10 0,52 0,60 A 17
EP.ET,ER/B To t<15 290 | 350 10 0,71 0,80 A 23
7020 | EP,ET,ER/B T6 15<r<40[ 275 | 350 | 10 205 280 | 0,75 | 0,80 A 19
DT T6 1<20 | 280 | 350 | 10 0,73 | 0,80 A 18
Abbildung 1.8 (Quelle: EN 1999-7-1(2009) Kap. 3.2.2 Tabelle 3.2.b)
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Abbildung 1.9 (Quelle: EN 71999-7-1 (2009) Kap. 3.2.2 Tabelle 3.2b (Fortsetzung))

1.17.2 Vergleich Teilsicherheitsbeiwerte Aluminium

Die Bauherrschaft méchte die Glasbrlistung in 4 Landern verwenden: Deutschland,
Osterreich, Schweiz und Italien. Die Teilsicherheitsbeiwerte sind in den 4 Landern
unterschiedlich. ym ist in Italien mit 1,15 am gréRten. Deutschland, Osterreich und die
Schweiz haben einen Teilsicherheitsbeiwert ym fir Aluminium von 1,1. Aus diesem Grund
wird die Berechnung des Aluminiumprofils mit einem Teilsicherheitsbeiwert von ym = 1,15
durchgefihrt.
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1.17.3  Glas nach ONORM B 3716
Werkstoffkenwerte fiir Kalk-Natronsilicatglas nach ON B 3716-1 (2013)

E-Modul E =70000 N/mm?
Querkontraktionszahl v =0,23
Temperaturausdehnungskoeffizient a=910° 1/K
Tabelle 4 — Charakteristische Festigkeitswerte
i
Glasart . >
N/mm
Float 45
TVG 70
TVG-emailliert® 45
ESG 120
ESG-emailliert® 75
Drahtglas 25
Gussglas 25
TVG Gussglas 55
ESG Gussglas 90
? Auch teilemailliert und siebbedruckt mit Keramikfarbe;
die geringeren Festigkeitswerte von emailliertem, teilemailliertem
und siebbedrucktem Glas gelten nur fir Emaille auf der Zugseite.

Abbildung 1.10 (Quelle: ON B 3716-1 (2015) Kap. 9.2 Tabelle 4)
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1.17.4 Glas nach DIN 18008

E-Modul E = 70000 N/mm?
Querkontraktionszahl v = 0,23
Temperaturausdehnungskoeffizient a=910° 1/K

Charakteristische Festigkeitswerte f«

Floatglas nach EN 572-1 (2012) fk« = 45 N/mm?
ESG nach EN 12150-1 (2000) f« = 120 N/mm?
ESG-emailliert* nach EN 12150-1 (2000) f« = 75 N/mm?2
TVG nach EN 1863-1 (2011) f« = 70 N/mm?
TVG-emailliert* nach EN 1863-1 (2011) f« = 45 N/mm?

*emaillierte Seite unter Zugspannung
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1.17.5 Verbundfolie

Polyvinyl-Butyral Folie (PVB)

Mechanische Eigenschaften bei 23°C

ReiRfestigkeit > 20 N/mm?
Bruchdehnung > 250%

Diese Eigenschaften sind vom Hersteller der Folien durch die Werkbescheinigung ,2.1" nach
EN 10204 2005-01-01 zu bestatigen.

Far Verbundsicherheitsglas aus SentryGlas SGP 5000 mit ESG, ESG-H, TVG und
emailliertem ESG bzw. emailliertem TVG gelten die in den TRLV bzw. die in der
entsprechenden allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung fiir TVG angegeben zulassigen
Spannungen.
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1.18 Ausfiihrung von Stahl und Aluminiumtragwerken — EN1090

1.18.1 Berechnung

Von Hand bzw. Taschenrechner und elektronische Berechnung mit Computer und
dazugehorigen Programmen.

1.19 Ausfiihrungsklasse fiir Aluminium nach EN 1999-1-1

Lt. Anhang A.4 héngt die Ausfiihrungsklasse von der Schadensfolgeklasse (CC1 bis CC3 It.
EN 1990), der Beanspruchungskategorie (SC1 oder SC2) und der Fertigungskategorie (PC1
oder PC2) ab:

Schadensfolgeklasse nach EN1990:

Tabelle B.1 — Klassen fiir Schadensfolgen

Schadens-

Beispiele im Hochbau oder bei sonstigen

folgeklassen Merkmale Ingenieurbauwerken
Hohe Folgen fir Menschenleben oder sehr Tribinen, offentliche Geb&ude mit hohen
CC3 grolke wirtschaftliche, soziale oder Versagensfolgen (z. B. eine Konzerthalle)
umweltbeeintrachtigende Folgen
Mittlere Folgen fur Menschenleben, beintracht- | Wohn- und Biirogebaude, 6ffentliche
cCc2 liche wirtschaftliche, soziale oder umweltbe- Gebaude mit mittleren Versagensfolgen
tréachtigende Folgen (z. B. ein Blrogebaude)
Niedrige Folgen fir Menschenleben und kleine | Landwirtschaftliche Geb&ude ohne
CC1 oder vernachlédssigbare wirtschaftliche, soziale regelmafRigen Personenverkehr (z. B.

oder umweltbeeintréchtigende Folgen Scheunen, Gewédchshduser)

Abbildung 1.117(Quelle: EN 1990 (2010) Kapitel B.3 Tabelle B.1)

Schadensfolgeklasse nach ON B1990-1
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Tabelle B.1 — Schadensfolgeklassen
Schadens- Beispiele im Hochbau oder bei sonstigen Ingenieurbau-
Merkmale

folgeklassen

werken

Hohe Folgen fiir Men-
schenleben oder sehr
groRRe wirtschaftliche,
soziale oder umwelt-
beeintrachtigende Fol-

— Bauwerke (oder eigenstandige Bauwerksteile) mit einem
widmungsgeméalen Fassungsvermégen fir mehr als
1 000 Personen (wie z. B. Krankenanstalten, Einkaufszen-
tren, Stadien, Bildungseinrichtungen)

- Bauwerke, die eine Energie- und Versorgungsfunktion er-

Folgen

CC3 gen fullen
- Bauwerke und Einrichtungen, die fir den Katastrophen-
schutz dienen
— Bauwerke, die unter die SEVESO Il Richtline fallen
— Bauwerke, die mehr als 16 oberirdische GescholRe besit-
zen
Mittlere Folgen flr — Bauwerke, die nicht der Schadensfolgeklasse CC1 oder
Menschenleben, be- CC3 zuzuordnen sind
trachtliche wirtschaftli-
CC2 :
che, soziale oder um-
weltbeeintrachtigende
Folgen
Niedrige Folgen fir - Gebaude mit nicht mehr als drei oberirdischen Gescholien
Menschenleben und und mit einem Fluchtniveau von nicht mehr als 7 m, beste-
kleine oder vernach- hend aus hochstens funf Wohnungen bzw. Betriebseinhei-
lassigbare wirtschaftli- ten von insgesamt nicht mehr als 400 m? Brutto-Grund-
che, soziale oder um- flache der oberirdischen Gescholde
cC 1 weltbeeintréachtigende |-  Reihenh&user mit nicht mehr als drei oberirdischen Gescho-

Ren und mit einem Fluchtniveau von nicht mehr als 7 m, be-
stehend aus Wohnungen bzw. Betriebseinheiten von jeweils
nicht mehr als 400 m? Brutto-Grundflache der oberirdischen
Gescholle

- landwirtschaftlich genutzte Bauwerke mit niedriger Perso-
nenfrequenz

Beanspruchungskategorie:

Herstellungskategorie:

Abbildung 1.12 (Quelle: ON B 1990-1 (2013) Kap. B.3.1 Tabelle B. 1)

Schadensfolgeklasse nach DIN ENT1990/NA oder UNI

Abbildung 1.13 (Quelle: EN 1999-1-1 (2014) Kapitel A.4 Tabelle A.1)

Abbildung 1.14 (Quelle: EN 1999-1-1 (2014) Kapitel A.4 Tabelle A.2)

Kontrolle / Uberwachung nach EN 1990 Tabelle B.4
Zuverlassigkeitsklasse (entspricht der Schadensfolgeklasse): CC2 /RC2
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Es wird eine Uberwachung nach der Tabelle B.4 durchgefihrt: DSL2

Datenschutz
Der Datenschutz wird durch GFE Engineering G.m.b.H. gewahrleistet

Ausfiihrungsklasse:

Abbildung 1.15(Quelle: EN 1999-1-1 Kapitel A.5 Tabelle A.3)

Bauteil: Aluminiumprofil
Ausflihrungsklasse: Die Ausfihrungsklasse ist projektbezogen zu definieren, ist
aber niemals groRer al EXC 3.
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2 Dauerhaftigkeit nach EN 1990 (Kapitel 2.4)

Die geplante Nutzungsdauer wird in der Berechnung beriicksichtigt (zeitabhangige
Veranderung der Eigenschaften infolge Umwelteinflisse bzw. InstandhaltungsmalRnahmen).
Die Bauteile, die anfallig sind gegen Abnutzung, Ermidung und auf Korrosion missen so
konstruiert werden, dass die Bauwerksinspektion, Wartung und Instandsetzung in geeigneter
Form maoglich ist.

Far Bauteile, die nicht inspiziert werden kdnnen, muss ein geeigneter Korrosions- bzw.
Oberflachenschutz vorgesehen werden.
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3 Lastannahmen
3.1 Allgemeine Angaben und Normwerte
3.2 Vertikale Lasten

ngIas = 25 kN/m3
Maximale Glasstarke = 2 x 8 mm

IkAluminium = 27 kN/m3
Apofi = 22,02 cm?

Guin = 1,21 m x 2 x 0,008 m x 25 kN/m?® + 0,002202 m2 x 27 kN/m*= 0,55 kN/m

Das Eigengewicht der Zwischenfolie und eventueller Abdeckbleche wird mit
9kzusatz = 0,05 kN/m

berlicksichtigt.

Oicac = 0.55 kN/m + 0,05 kN/m = 0,60 kN/m

In Osterreich sind laut nationaler Ergdnzung zur ONORM EN 1991-1-1 bei
Absturzsicherungen noch eine Vertikallast von gx = 0,5 kN/m bzw. eine vertikale Einzelkraft
von Qkx = 1,0 kN anzusetzen. Diese Lasten sind jedoch nicht gleichzeitig mit den
Horizontallasten anzusetzen.

3.3 Horizontale Lasten Briistungsprofil Typ1

Nachfolgend werden die in den Landern Deutschland, Osterreich, Schweiz und Italien
anzusetzenden horizontalen Holmlasten erldutert. Das Briistungselement soll nach Vorgaben
der Bauherrschaft in den oben angefiihrten Landern eingesetzt werden. Aus diesem Grund
wird die Bemessung mit den maldgebenden horizontalen Lasten nach den Normen der vier
Lander durchgefihrt.

Von den Holmlasten ausgehend, wird eine dquivalente charakteristische Windlast berechnet.
Im Folgenden die Aufstellung der horizontalen Lasten fiir das Bristungsprofil Typ 1
(vorgesetztes Profil), wo das Profil vertikal befestigt wird.

Es hat sich durch Iterationen herausgestellt, dass der optimale Abstand der vertikalen
Befestigung x1 = 0,06 m von UK Profil ist. Die Auflagerkrafte fir die Bemessung der Dubel,
die mittels Handrechnung berechnet wurden, liegen auf der sicheren Seite, da sie mit einem
kleineren Hebelsarm als das FE-Modell berechnet wurden.
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3.3.1 Deutschland:

DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12

Tabelle 6.12DE — Horizontale Lasten auf Zwischenwiande und Absturzsicherungen

Spalte 1 2
Zeile Belastete Fliche nach Kategorie Horizontale Nutzlast g,
KN/m
1 |A, B1, H, F1o bis Fao T1, 72 05
, |B2.B3.C1bis Ca, D, EN.1¢, E1.25, E2.1° bis E2.5° FL1° bis 10
FLE®, HC, T2, Z5 ;
3 |cs.ce T3 2.0

Fiir Kategore 2 ist die Zuordnung in Zaile 1 bzw. Zelle 2 entsprechend der zugehdrigen malgeblichen Nutzungskategorie nach
Tabelle £.1DE worzunehmen.

Anprall wird durch konstruktive Mallnahmen ausgeschlossen.

Bei Flichen der Kategorie E1.1, E1.2, E2.1 bis E2.5, die nur zu Konfroll- und Wartungszwecken begangen werden, sind die
Lasten in Abstimmung mit dem Bauhermn festzulegen, jedoch mindestens 0.5 kN/m.

(2) Die horizontalen Nutzlasten nach Tabelle 512 DE sind in Absturzrichtung in voller Héhe und in der
Gegenrichtung mit 50 %, mindestens jedoch 0,5 kN/m, anzusetzen.

Abbildung 16 Tabelle 6.12DE (Quelle DIN EN 1991-1-1/NA: 20710-12)

Lt. DIN EN 1991-1-1 sind die horizontalen Nutzlasten in Absturzrichtung in voller Hohe und
in Gegenrichtung mit 50 %, mindestens jedoch 0,5 kN/m anzusetzen.
In Deutschland sind folgende Falle zu untersuchen:

a. Holmlast 0,5 kN/m mit dquivalenter charakteristischer Windlast oder Holmlast in
Gegenrichtung 0,5 kN/m

b. Holmlast 1,0 kN/m mit &quivalenter charakteristischer Windlast oder Holmlast in
Gegenrichtung 0,5 kN/m
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Fall a:
SYSTEM 1: Holmlast
[m] Holmlast [kN/m]|A, [kN/m] B, [kKN/m]|Aj 150 [KN]| By 150 [KNI| Ay 300 [KN]| By 300 [kN]
x1 0,06 0,50 -10,00 9,50 -4,50 4,28
SYSTEM 1: Holmlast Gegenrichtung
Holmlast [kN/m]| A, [kN/m] [C, [KN/m]|{Ay 150 [KN] Cy 150 [KNJ Ay 300 [KNI|Cy 300 [KN]
0,50 -13,75 14,25 -6,19 6.41
SYSTEM 1: Windsog dquivalent zur Holmlast
Wi [kN/mz] Ak [kN/m] Bk [kN/m] Ad'150 [kN] Bd'150 [kN] Ad'300 [kN] Bd’300 [kN]
0.833 -10,00 9,00 -4,50 4,05
SYSTEM 1: Windsog &dquivalent zur Holmlast in Gegenrichtung
w, [kN/m?] Ay [KN/m] | By [KN/m]|Aq 150 [KNI[By 150 [KNI| Ay 300 [kNI| By 300 [KNI]
1,146 -13,75 12,38 -6,19 5,67
SYSTEM 1: Winddruck
Cpe,1 Cpe, 1 wy [kN/m?] Ay [kN/m] |Cy [KN/m]| Ay 150 [KNI[Cy 150 [KNJ Ay 300 [KNI| Cy 300 [kN]
-1,7 1 0,490 -7,35 7,94 -3,31 3,57

Ak

= -13,75 kN/m

We = (p(ze) X Cpe

1. Meereshdohe Gebaude < 800 Hm
2. Gesamthohe Gebaude < 25 m
3. Breite Gebdude = b m

Der Achsabstand der DUbel betragt 300 mm.
--> Ad,300 = -6,19 kN pro Dibel

Die Windlast setzt sich folgendermalRen zusammen:

Fir die Dibelbemessung ist der Lastfall Holmlast in Gegenrichtung maRRgebend:

Setzt man diesen Lastfall mit dieser Dibelreaktion als malRgebend voraus, dann erhalt man
die dquivalente charakteristische Windlast (Windsog) zur Holmlast in Gegenrichtung.
Diese betragt 1,146 kN/m?2.

Der Geschwindigkeitsdruck gpizer kann laut DIN EN 1991-1-4/NA: 2010-12 mit einem
vereinfachten Verfahren berechnet werden. Es gelten folgende Randbedingungen:
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Schleswits ' 5 Windzone Vb0 b0

4 Holstein

LHymifieg Yeeklenhnigs
VoEpATeEn

Bremen

el S B Wz1 | 225m/s | 0,32 kN/m*

Brandenhiis!
Siehsens "
SR uhhll

Shchsbn

Wz 2 250 m/s | 0,39 kN/m?

Wz 3 27,5m/s | 0,47 kN/m?

Bailen
Wiitrttambern

WZ 4 30,0 m/s | 0,56 kN/m?

Abbildung 17 Windzonenkarte Deutschland

Tabelle NA.B.3 — Vereinfachte Geschwindigkeitsdriicke fiir Bauwerke bis 25 m Hohe

Geschwindigkeitsdruck g, in kN/m? bei einer Gebiudehshe
Windzone /rin den Grenzen von
= 10m M0m<h=18m 18m<h=<25m
1 Binnenland 0,50 0,65 0,75
5 Binnenland 0,65 0,80 0,90
Kiste und Inseln der Ostses 0,85 1,00 1,10
5 Binnenland 0,80 0,95 1,10
Kiste und Inseln der Ostses 1,05 1,20 1,30
Binnenland 0,85 1.15 1,30
s | st dor Mot una Ostoo s
Inseln der Nordsee 1,40 - -

Abbildung 18 Vereinfachte Geschwindigkeitsdriicke

Der AuRendruckbeiwert cpe entspricht dem fir vertikale Wande und rechteckiger Gebaude.
Freistehende Briistungen haben andere AuRendruckbeiwerte und hier ist ein getrennter
Nachweis zu fiihren.

Fir die Berechnung der aquivalenten Windlast werden die Windlastbereiche A und D mit
einem AufRendruckbeiwert cpe,1 berechnet. Dabei ist der cpe,1 Wert fiir den Bereich A mit -1,7
maldgebend.
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Nachfolgend ist eine Tabelle zur Zusammenfassung angefiihrt, die zeigt, in welchen
Windzonen und bei welchen Gebdudehdhen die Bristung eingesetzt werden kann.

Die griinen Felder geben die Zonen an, wo das Gelander eingesetzt werden kann, die roten
Felder geben die Zonen an, wo das Geléander nicht eingesetzt werden kann.

DIN EN 1991-1-4 definiert Kiste als kiistennahes Gebiet in einem Streifen entlang der Kiiste
mit 5 km Breite landeinwarts. Auf den Inseln der Nordsee ist das vereinfachte Verfahren nur
bis zu einer Gebaudehéhe von 10 m zugelassen.

Vergleich mit Holmlast 0,5 kN/m in Gegenrichtung --> w, < 1,146 kN/m?

Aquivalente Windlast w, [kN/m?]
Windzone h<10m IOm<h<18m 18 m < h < 2bm

1 Binnenland -0,85
Binnenland -1,105

2 Kiiste und Inseln der Ostsee
Binnenland

3 Kiiste und Inseln der Ostsee
Binnenland
Kiste der Nord- und Ostsee
und Inseln der Ostsee

4 Inseln der Nordsee
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Fall b:
SYSTEM 1: Holmlast
[m] Holmlast [kN/m]| A, [kN/m] [B, [kN/m] Ay 150 [KNI|By 150 [KN]| A4 300 [KNI [Bqg 300 [kNI
x1 0,06 1,00 -20,00 19,00 -4,50 4,28
SYSTEM 1: Holmlast Gegenrichtung
Holmlast [kN/m]|{ A, [kN/m] |C, [kN/m]|Aj 150 [KNI|Cy 150 [KNT| A4 300 [KN] [Cy 300 [kN]
0,50 -13,75 14,25 -3,09 3.21
SYSTEM 1: Windsog édquivalent zur Holmlast
w, [kN/m?] Ay [KN/m] | By [KN/m]|Ag 150 [KNI|By 150 [KN] [ Ay 300 [KN] | By 300 [kN]
1,667 -20,00 18,00 -4,50 4,05
SYSTEM 1: Winddruck
Cpe,1 Cpe, 1 wy [kN/m?] Ay [kN/m] |C, [KN/m]|Aq 150 [KNI[Cy 150 [KNT| A4 300 [KN] [Cy 300 [kN]
-1,7 1 0,980 -14,71 15,88 -3.31 3,57

A« = -20,0 kN/m

Der Achsabstand der Dubel betragt 150 mm.
--> Ad,150 = -4,5 kN pro Duibel

Far die Dibelbemessung ist der Lastfall Holmlast bzw. Windsog aquivalent zur Holmlast
maldgebend:

Man sieht, die dquivalente charakteristische Windlast darf 1,667 kN/m?2 nicht Gberschreiten.
Die Windlast, Windzone und die Randbedingungen sind ident wie im Fall a.
Nachfolgend ist eine Tabelle zur Zusammenfassung angeflihrt, die zeigt, in welchen
Windzonen und bei welchen Gebdudehdhen die Bristung eingesetzt werden kann.
Die griinen Felder geben die Zonen an, wo das Gelander eingesetzt werden kann, die roten
Felder geben die Zonen an, wo das Gelédnder nicht eingesetzt werden kann.
Dadurch ergibt sich folgende Nutzung im AulRenbereich:
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Vergleich mit Holmlast 1,0 kN/m --> w, < 1,667 kN/m?
Aquivalente Windlast w, [kN/m?]

Windzone h<10m IOm<h<18m 18 m < h < 2bm
1 Binnenland -0,85 -1,105 -1,275
Binnenland -1,105 -1,36 -1,63

2 Kiste und Inseln der Ostsee -1,445
Binnenland -1,36

3 Kiste und Inseln der Ostsee
Binnenland
Kiste der Nord- und Ostsee
und Inseln der Ostsee

4 Inseln der Nordsee

DIN EN 1991-1-4 definiert Kiste als kiistennahes Gebiet in einem Streifen entlang der Kiiste
mit 5 km Breite landeinwarts. Auf den Inseln der Nordsee ist das vereinfachte Verfahren nur
bis zu einer Gebaudehéhe von 10 m zugelassen.
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3.3.2 Osterreich

Tabelle 6 — Horizontale Lasten auf Zwischenwande und Absturzsicherungen

Nutzungskategorie Tk
kN/m
Kategorien A und B1 0,5
Kategorien B2 und C1 1.0
Kategorien C2 bis C4 und D 1,0
Kategorie C5 3.0
Kategorie E 1,0

anzusetzen.

a.

werden.

Fall a:

Abbildung 19 Tabelle 6 (Quelle ONORM EN 1991-1-1;2011)

In Osterreich sind folgende Falle zu untersuchen:

Holmlast 0,5 kN/m mit dquivalenter charakteristischer Windlast
b. Holmlast 1,0 kN/m mit &quivalenter charakteristischer Windlast

Fir Personenabsturzsicherungen in Gebduden der Kategorien F und G ist eine horizontale Last von 1,0 kN/m

Das Profil kann somit in allen Nutzungskategorien, auRer der Kategorie C5 eingesetzt

SYSTEM 1: Holmlast

[m]

Holmlast [kN/m]

A, [kN/m]

B, [kN/m]

Ad,150 [KN]

By,150 [KN]

Ad,z00 [kN]

Ba,300 [KN]

0,06

x1

0,50

-10,00

9,50

-4,50

4,28

SYSTEM

1: Windsog &quivalent zur Holmlast

Wi [kN/mz]

A, [kN/m]

By [kN/m]

Ad 150 [kN]

By, 150 [kN]

Ad,300 [kN]

Bd,300 [kN]

0,833

-10,00

9.00

-4,50

4,05

Fall b:

Man sieht, die dquivalente charakteristische Windlast darf 0,833 kN/m?2 nicht Giberschreiten.

SYSTEM 1: Holmlast

[m] Holmlast [kN/m]

A, [kN/m]

B, [kN/m]

Ad,150 [KN]

By 150 [kNI

Ad,z00 [kN]

Bd,300 [kNI

0,06

x1

1,00

-20,00

19,00

-4,50

4,28

SYSTEM 1: Windsog &dquivalent zur Holmlast

Wi [kN/mZ]

Ay [kN/m]

By [kN/m]

Ad,150 [KN]

By,150 [kNI

Ad,300 [kN]

Bd,300 [kN]

1,667

-20,00

18,00

-4,50

4,05
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Man sieht, die dquivalente charakteristische Windlast darf 1,667 kN/m? nicht Gberschreiten.
Fir die Dibelbemessung ist der Lastfall Holmlast bzw. Windsog aquivalent zur Holmlast
mafdgebend:

Ak = -20,0 kN/m

Der Achsabstand der DUbel betragt 150 mm.
--> Adg,150 = -4,5 kN pro Dibel
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3.3.3 Schweiz

Abbildung 20 Tabelle 20 (Quelle SIA 261 Kapitel 13.2)

In der Schweiz ist das Profil mit einer Holmlast von 0,8 kN/m zu untersuchen.
Das Profil kann somit in allen Nutzungskategorien, auRer der Kategorie C eingesetzt werden.

SYSTEM 1: Holmlast
[m] Holmlast [kN/m]|{A, [kKN/m] [B, [kN/m][Aj 150 [KN]By 150 [KN] Bg,300 [kNI]
x1 0,06 0,80 -16,00 15,20 -2,40 2,28
SYSTEM 1: Windsog &quivalent zur Holmlast
wy [kN/m?] A [kN/m] | B, [KN/m]|Aq 150 [KN]Bg 150 [KNI] Ba,300 [KN]
1,333 -16,00 14,40 -2,40 2,16

Ak =

-16,0 kN/m

Der Achsabstand der DUbel betragt 150 mm.
--> Ad,150 = -2,4 kN pro Dibel

Man sieht, die dquivalente charakteristische Windlast darf 1,333 kN/m? nicht Uberschreiten.

Fiar die Dibelbemessung ist der Lastfall Holmlast bzw. Windsog &quivalent zur Holmlast
maldgebend:
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3.34 Italien
Tabella 3. 111 — Valori dei carichi d ‘esercizio per le diverse eategorie di edifici
. Qe L Hy
Cat. Ambienti (kN/m'] [kN] [KN/m]
Ambienti ad uso residenziale,
A Sunu_n compresi in questa cali_:gun:i i 1u-|:a|1_ di abitazione ¢ 2.00 2.00 1.00
relativi servizi, gli alberghi. (ad esclusione delle aree
suscettibili di affollamento)
Uffici.
B Cat. Bl Uffici non aperti al pubblico 2,00 2,00 1,00
Cat. B2 UfTici aperti al pubblico 3.00 2,00 1.00
Ambienti suscettibili di affollamento
Cat, C1 Ospedali, ristoranti, caffié, banche, scuole 3,00 2,00 1,00
Cat. C2 Balconi, ballatoi ¢ scale comuni, sale convegni, 4.00 4,00 2.00
cinema, teatri, chiese, tribune con posti fissi
C Cat. C3 Ambienti privi di ostacoli per il libero| 3.00 5,00 3,00
movimento delle persone, guali musei, sale per
esposizioni, stazioni ferroviarie, sale da ballo,
palesire, iribune libere, edifici per eventi
pubblici, sale da concerto, palazzetti per lo sport
e relative tribune
Ambienti ad uso commerciale.
D Cat. DI MNegozi 4,00 4,00 2,00
Cat, D2 Centri commerciali, mercati, grandi magazzini, 5,00 5,00 2,00
librerie...
Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad wuso
industriale.
E Cat. E1 Biblioteche, archivi, magazzini, depositi,| = 6,00 ,00 1,00#
i laboratori manifatturier
Cat. E2 Ambienti ad uso industriale, da valutarsi caso — — —
PEr Caso
Rimesse ¢ parcheggi.
Cat. F Rimesse e parchelg\gi per il transite  di 2.50 2 x 10,00 1.00%*
F.G autemezzi di peso a pieno carico fino a 30 kN
Cat. i Rimesse ¢ parcheggi per transito di automezzi
di peso a pieno carico superiore a 30 kN: da o T o
valutarsi caso per caso
Coperture e sottotetti
Cat. H1 Coperture e sollolelli  accessibili  per sola (1,50 1,20 1,00
H manutenzione
Cat. HZ Coperture praticabili secondo categoria di apparienenza
Cat. H3 Coperture speciali (impianti, eliporti, altri) da . . .
valutarsi caso per caso
*  non comprende le azioni orizzontali eventualmente esercitate dai materiali immagazzinati
*#* per 1 soli parapetti o partizioni nelle zone pedonali. Le azioni sulle barriere esercitate dagli
automezzi dovranno essere valutate caso per caso
Abbildung 21 Tabelle 3.1.2 (Quelle NTC 2008)
In Italien kann das Profil in allen Kategorien, aul3er den Kategorien C2, C3, D eingesetzt
werden.
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SYSTEM 1: Holmlast
[m] Holmlast [kN/mi|A, [kN/m] |B, [kN/m]|Ag 150 [kN1|Bq 150 [kN |Ag 300 [N [Bq 300 [kN]
x1 0,06 1,00 -20,00 19,00 -4,50 4,28
SYSTEM 1: Windsog &quivalent zur Holmlast
Wi [kN/mZ] Ak [kN/m] Bk [kN/m] Ad,150 [kN] Bd,150 [kN] Ad,300 [kN] Bd,SOO [kN]
1,667 -20,00 18,00 -4,50 4,05

mafgebend:

Ak

-20,0 kN/m

Der Achsabstand der DUbel betragt 150 mm.
--> Ad,150 = -4,5 kN pro Dibel

Man sieht, die dquivalente charakteristische Windlast darf 1,667 kN/m? nicht Uberschreiten.
Fir die Dibelbemessung ist der Lastfall Holmlast bzw. Windsog aquivalent zur Holmlast

GBD GFE - GFE Engineering G.m.b.H.
Sigurd Flora | Roland Rossi

Pfarrhofstralte 60 A - 39100 Bozen T +39 0471 1655031 - office@gbd-gfe.it www.gbd-gfe.it




Typenstatik Glasbriistung D, I, A, CH DI:]LI GFE
Datum 18.12.16 | Projektnr. 16079 | Zeichen bf | Seite 51

3.4 Horizontale Lasten Briistungsprofil Typ 2

Nachfolgend werden die in den Landern Deutschland, Osterreich, Schweiz und Italien
anzusetzenden horizontalen Holmlasten erlautert. Das Briistungselement soll nach Vorgaben
der Bauherrschaft in den oben angefiihrten Landern eingesetzt werden. Aus diesem Grund
wird die Bemessung mit den malRgebenden horizontalen Lasten nach den Normen der vier
Lander durchgefihrt.

Von den Holmlasten ausgehend, wird die aquivalente charakteristische Windlast berechnet.
Im Folgenden die Aufstellung der horizontalen Lasten fir das Briistungsprofil Typ 2
(aufgesetztes Profil), wo das Profil horizontal befestigt wird.

Es hat sich durch Iterationen herausgestellt, dass der optimale Abstand der horizontalen
Befestigung x2 = 0,04 m von AK Profil ist.
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3.4.1

Deutschland

DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12

Tabelle 6.12DE — Horizontale Lasten auf Zwischenwiénde und Absturzsicherungen

Spalte 1 2
Zeile Belastete Flache nach Kategorie Horizontale Nutzlast g,
KN/m
1 A, B1, H, Fib his F45T1, Z& 0,5
2 B2, B3, C1 bis C4, D, E1.1¢, E1.2¢, E2.1¢ bis E2.5%, FL1* bis 10
FLB®, HC, T2, Za ,
3 Ch5,CB T3 2.0
a

Fir Kategorie Z ist die Zuordnung in Zeile 1 bzw. Zeile 2 entsprechend der zugehérigen malgeblichen Mutzungskategorie nach
Tabelle 6.1DE vorzunehmen.

Anprall wird durch konstruktive Maknahmen ausgeschlossen.

Bei Flachen der Kategorie E1.1, E1.2, E2.1 bis E2.5, die nur zu Konfroll- und Warungszwecken begangen werden, sind die
Lasten in Abstimmung mit dem Bauhermn festzulegen, jedoch mindestens 0,5 kN/m.

(2) Die horizontalen MNutzlasten nach Tabelle 6.12 DE sind in Absturzrichtung in veoller Héhe und in der
Gegenrichtung mit 50 %, mindestens jedoch 0,5 kMN/m, anzusetzen.

Abbildung 22 Tabelle 6.12DE (Quelle DIN EN 1991-1-1/NA: 20710-12)

Lt. DIN EN 1991-1-1 sind die horizontalen Nutzlasten in Absturzrichtung in voller H6he und
in Gegenrichtung mit 50 %, mindestens jedoch 0,5 kN/m anzusetzen.
In Deutschland sind folgende Falle zu untersuchen:

Holmlast 0,5 kN/m mit dquivalenter charakteristischer Windlast + Holmlast in
Gegenrichtung 0,5 kN/m

Holmlast 1,0 kN/m mit &quivalenter charakteristischer Windlast + Holmlast in
Gegenrichtung 0,5 kN/m
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Fall a:
SYSTEM 2: Holmlast
[m] Holmlast [kN/m]|C, [KN/m] D, [kN/m]|C4 150 [KN]|Dy 150 [KN] Cy 300 [KNI| Dy 300 [KNI
x2 0,04 0,50 8,00 -8,00 3,60 -3,60
SYSTEM 2: Holmlast Gegenrichtung
Holmlast [kN/m]|Dy [KN/m] |E, [KN/m]|Dy 150 [KN]|E4 150 [KN]| Dy 300 [KNI|Eg 300 [kNI
0,50 -15,00 15,00 -6,75 6,75
SYSTEM 2: Windsog
wy [kN/m?] Cy [kN/m] D, [KN/m]|C, 150 [KNI[Dy 150 [KN]|Cy 300 [KNI|{ Dy 300 [kN]
0,833 8,00 -8,00 2,40 -2,40
SYSTEM 2: Windsog &quivalent zur Holmlast in Gegenrichtung
wy [KN/m?] Cy [kN/m] D, [KN/m]|C, 150 [KNI[Dy 150 [KN]|Cy 300 [KNI| Dy 300 [kN]
1,563 15,00| -15,00 6.75 -6,75
SYSTEM 2: Winddruck
Cpe,1 Cpe, 1 wy [kN/m?] Dy [KN/m] |Ey [KN/m]|Dy 150 [KNI|Ey 150 [KN]|{Dy 300 [KNI|Ey 300 [KN]
-1,7 1 0,490 -8,82 8.82 -2,65 2,65

D«

-15,0 kN/m

We = (plze) X Cpe

1. Meereshéhe Gebaude < 800 Hm
2. Gesamthohe Gebaude < 25 m
3. Breite Gebdude = b m

Der Achsabstand der DUbel betragt 300 mm.
--> Dud,300 = -6,75 kN pro Dibel

Die Windlast setzt sich folgendermalRen zusammen:

Fir die Dibelbemessung ist der Lastfall Holmlast in Gegenrichtung malRgebend:

Setzt man diesen Lastfall mit dieser Dibelreaktion als malRgebend voraus, dann erhalt man
die dquivalente charakteristische Windlast (Windsog) zur Holmlast in Gegenrichtung.
Diese betragt 1,563 kN/m?2.

Der Geschwindigkeitsdruck gpizer kann laut DIN EN 1991-1-4/NA: 2010-12 mit einem
vereinfachten Verfahren berechnet werden. Es gelten folgende Randbedingungen:
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Schleswits ' 5 Windzone Vb0 b0

4 Holstein

LHymifieg Yeeklenhnigs
VoEpATeEn

Bremen

el S B Wz1 | 225m/s | 0,32 kN/m*

Brandenhiis!
Siehsens "
SR uhhll

Shchsbn

Wz 2 250 m/s | 0,39 kN/m?

Wz 3 27,5m/s | 0,47 kN/m?

Bailen
Wiitrttambern

WZ 4 30,0 m/s | 0,56 kN/m?

Abbildung 23 Windzonenkarte Deutschland

Tabelle NA.B.3 — Vereinfachte Geschwindigkeitsdriicke fiir Bauwerke bis 25 m Hohe

Geschwindigkeitsdruck g, in kN/m? bei einer Gebiudehshe
Windzone /rin den Grenzen von
= 10m M0m<h=18m 18m<h=<25m
1 Binnenland 0,50 0,65 0,75
5 Binnenland 0,65 0,80 0,90
Kiste und Inseln der Ostses 0,85 1,00 1,10
5 Binnenland 0,80 0,95 1,10
Kiste und Inseln der Ostses 1,05 1,20 1,30
Binnenland 0,85 1.15 1,30
s | st dor Mot una Ostoo s
Inseln der Nordsee 1,40 - -

Abbildung 24 Vereinfachte Geschwindigkeitsdriicke

Der AuRendruckbeiwert cpe entspricht dem fir vertikale Wande und rechteckiger Gebaude.
Freistehende Briistungen haben andere AulRendruckbeiwerte und hier ist ein getrennter
Nachweis zu fihren.

Fir die Berechnung der aquivalenten charakteristischen Windlast werden die
Windlastbereiche A und D mit einem AulRendruckbeiwert cpe,1 berechnet. Dabei ist der cpe,1
Wert fir den Bereich A mit -1,7 maRgebend.
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Nachfolgend ist eine Tabelle zur Zusammenfassung angefiihrt, die zeigt, in welchen
Windzonen und bei welchen Gebdudehdhen die Briistung eingesetzt werden kann.

Die griinen Felder geben die Zonen an, wo das Gelander eingesetzt werden kann, die roten
Felder geben die Zonen an, wo das Gelander nicht eingesetzt werden kann.

Vergleich mit Holmlast 0,5 kN/m in Gegenrichtung --> w, < 1,563 kN/m?
Aquivalente Windlast w, [kN/m?]

Windzone h<10m TIOm<h<18m 18m < h < 25m
W, =

1 Binnenland -0,85 -1,105 -1,275

Binnenland -1,105 -1,36 -1,53

2 Kiiste und Inseln der Ostsee -1,445
Binnenland -1,36

3 Kiste und Inseln der Ostsee
Binnenland
Kiste der Nord- und Ostsee
und Inseln der Ostsee

4 Inseln der Nordsee

DIN EN 1991-1-4 definiert Kiiste als kiistennahes Gebiet in einem Streifen entlang der Kiiste
mit 5 km Breite landeinwarts. Auf den Inseln der Nordsee ist das vereinfachte Verfahren nur
bis zu einer Gebaudehéhe von 10 m zugelassen.
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Fall b:
SYSTEM 2: Holmlast
[m] Holmlast [kN/m]|C, [kKN/m] | Dy [KN/m]|Cg 150 [KNI|{Dy 150 [KN1|Cy 300 [KN] | Dy 300 [KNI
x2 0,04 1,00 16,00 -16,00 3,60 -3,60
SYSTEM 2: Holmlast Gegenrichtung
Holmlast [kN/m]|D, [KN/m] |E, [KN/m][Dy 150 [KNI|Eq4 150 [KN] [Dyg 300 [KN] |Eg4 300 [KNI]
0,50 -15,00 15,00 -3,38 3,38
SYSTEM 2: Windsog &quivalent zur Holmlast
wy [KN/m?] Cy [KN/m] [Dy [KN/m]|C, 150 [KN]|Dy 150 [KN]|Cy 300 [KN] [ Dy 300 [kNI
1,667 16,00 -16,00 3,60 -3,60
SYSTEM 2: Winddruck
Cpe,1 Cpe, 1 wy [KN/m?] Dy [kN/m] [E, [KN/m]|Dy 150 [KNI|E} 150 [KN] | Dy 300 [KN] |E 300 [KN]
-1.7 1 0,980 -17,65 17,65 -3,97 3,97

Far die Dibelbemessung ist der Lastfall Winddruck maf3gebend.
D« = -17,65 kN/m

Der Achsabstand der Dlbel betragt 150 mm.
--> Dud,150 = -3,97 kN pro Dibel

Man sieht, die dquivalente charakteristische Windlast darf 1,667 kN/m?2 nicht Gberschreiten.
Die Windlast, Windzone und die Randbedingungen sind ident wie im Fall a.

Nachfolgend ist eine Tabelle zur Zusammenfassung angefiihrt, die zeigt, in welchen
Windzonen und bei welchen Gebdudehdhen die Briistung eingesetzt werden kann.

Die griinen Felder geben die Zonen an, wo das Gelander eingesetzt werden kann, die roten
Felder geben die Zonen an, wo das Gelédnder nicht eingesetzt werden kann.

Dadurch ergibt sich folgende Nutzung im AulRenbereich:

Vergleich mit Holmlast 1,0 kN/m --> w, < 1,667 kN/m?
Aquivalente Windlast w, [kN/m?]
Windzone h<10m M0Om<h<18m 18m < h < 25m
1 Binnenland -0,85 -1,105 -1,275
Binnenland -1,105 -1,36 -1,53
2 Kiiste und Inseln der Ostsee -1,445
Binnenland -1,36
3 Kiiste und Inseln der Ostsee
Binnenland
Kiste der Nord- und Ostsee
und Inseln der Ostsee
4 Inseln der Nordsee
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3.4.2

a.

werden.

Fall a:

Osterreich

Tabelle 6 — Horizontale Lasten auf Zwischenwénde und Absturzsicherungen

Nutzungskategorie 9k
kN/m
Kategorien A und B1 0,5
Kategorien B2 und C1 1.0
Kategorien C2 bis C4 und D 1,0
Kategorie C5 3,0
Kategorie E 1,0

Abbildung 25 Tabelle 6 (Quelle ONORM EN 1991-1-1;2011)

In Osterreich sind folgende Falle zu untersuchen:

Holmlast 0,5 kN/m mit aquivalenter charakteristischer Windlast
b. Holmlast 1,0 kN/m mit dquivalenter charakteristischer Windlast

Fiir Personenabsturzsicherungen in Gebauden der Kategorien F und G ist eine horizontale Last von 1,0 kN/m
anzusetzen.

Das Profil kann somit in allen Nutzungskategorien, au3er der Kategorie C5 eingesetzt

SYSTEM 2: Holmlast

[m]

Holmlast [kN/m]

Cy [kN/m]

D, [kN/m]

Cq,150 [kN]

Dg,150 [kN]

Ca,300 [kN]

Da,300 [kNI

X2

0,04

0,50

8.00

-8.00

3,60

-3,60

SYSTEM 2: Windsog &dquivalent zur Holmlast

Wi [kN/mZ]

C, [kN/m]

Dy [kN/m]

Cr.s0 [kNI

Dy, 150 [kNI

Ck,300 [kN]

Dk,300 [kN]

0,833

8,00

-8,00

2,40

-2,40

Fall b:

Man sieht, die dquivalente charakteristische Windlast darf 0,833 kN/m? nicht Gberschreiten.

SYSTEM 2: Holmlast

[m] Holmlast [kN/m]

C, [kN/m]

D, [kN/m]

Cq,150 [KN]

Dg,150 [kN]

Cq,300 [kN]

Dg,300 [kNI

x2

0,04 1,00

16,00

-16,00

3,60

-3,60

SYSTEM 2: Windsog dquivalent zur Holmlast

w, [kN/m?]

C, [kN/m]

D, [kN/m]

Cr150 [kN]

Dy, 150 [kN]

Cu300 [kN]

Dy,300 [kN]

1,667

16,00

-16,00

3,60

-3,60

Man sieht, die dquivalente charakteristische Windlast darf 1,667 kN/m? nicht Gberschreiten.
Fiar die Dibelbemessung ist der Lastfall Holmlast bzw. Windsog aquivalent zur Holmlast
malfdgebend:
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D« = -16,0 kN/m

Der Achsabstand der DUbel betragt 150 mm.
--> Dd,150 = -3,6 kN pro Dibel

3.4.3 Schweiz

Abbildung 26 Tabelle 20 (Quelle SIA 261 Kapitel 13.2)

In der Schweiz ist das Profil mit einer Holmlast von 0,8 kN/m zu untersuchen.
Das Profil kann somit in allen Nutzungskategorien, aulRer der Kategorie C eingesetzt werden.

SYSTEM 2: Holmlast |
[ml  |Holmlast [kN/m][C, [kN/m] |D, [kN/mI|Cq 150 [KNI[Dg 150 [KNJ Cq 300 [KNI| Dy 500 [KNI
0,04 0,80 12,80| -12.80 5.76] -5,76

X2

SYSTEM 2: Windsog &aquivalent zur Holmlast
1,333 12,80

-12,80

Cy.150 [KN1|Dy 150 [KN]| Cy 300 [KNI]

3.84

Dy 300 [kN]
-3,84

Man sieht, die dquivalente charakteristische Windlast darf 1,333 kN/m? nicht Uberschreiten.
Fiar die Dibelbemessung ist der Lastfall Holmlast bzw. Windsog aquivalent zur Holmlast
mafdgebend:

D« = -12,8 kN/m

Der Achsabstand der Dubel betragt 150 mm.
--> Dud,150 = -3,84 kN pro Dibel
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344 Italien
Tabella 3. 111 — Valori dei carichi d ‘esercizio per le diverse eategorie di edifici
. Qe L Hy
Cat. Ambienti (kN/m'] [kN] [KN/m]
Ambienti ad uso residenziale,
A Sunu_n compresi in questa cali_:gun:i i 1u-|:a|1_ di abitazione ¢ 2.00 2.00 1.00
relativi servizi, gli alberghi. (ad esclusione delle aree
suscettibili di affollamento)
Uffici.
B Cat. Bl Uffici non aperti al pubblico 2,00 2,00 1,00
Cat. B2 UfTici aperti al pubblico 3.00 2,00 1.00
Ambienti suscettibili di affollamento
Cat, C1 Ospedali, ristoranti, caffié, banche, scuole 3,00 2,00 1,00
Cat. C2 Balconi, ballatoi ¢ scale comuni, sale convegni, 4.00 4,00 2.00
cinema, teatri, chiese, tribune con posti fissi
C Cat. C3 Ambienti privi di ostacoli per il libero| 3.00 5,00 3,00
movimento delle persone, guali musei, sale per
esposizioni, stazioni ferroviarie, sale da ballo,
palesire, iribune libere, edifici per eventi
pubblici, sale da concerto, palazzetti per lo sport
e relative tribune
Ambienti ad uso commerciale.
D Cat. DI MNegozi 4,00 4,00 2,00
Cat, D2 Centri commerciali, mercati, grandi magazzini, 5,00 5,00 2,00
librerie...
Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad wuso
industriale.
E Cat. E1 Biblioteche, archivi, magazzini, depositi,| = 6,00 ,00 1,00#
i laboratori manifatturier
Cat. E2 Ambienti ad uso industriale, da valutarsi caso — — —
PEr Caso
Rimesse ¢ parcheggi.
Cat. F Rimesse e parchelg\gi per il transite  di 2.50 2 x 10,00 1.00%*
F.G autemezzi di peso a pieno carico fino a 30 kN
Cat. i Rimesse ¢ parcheggi per transito di automezzi
di peso a pieno carico superiore a 30 kN: da o T o
valutarsi caso per caso
Coperture e sottotetti
Cat. H1 Coperture e sollolelli  accessibili  per sola (1,50 1,20 1,00
H manutenzione
Cat. HZ Coperture praticabili secondo categoria di apparienenza
Cat. H3 Coperture speciali (impianti, eliporti, altri) da . . .
valutarsi caso per caso
*  non comprende le azioni orizzontali eventualmente esercitate dai materiali immagazzinati
*#* per 1 soli parapetti o partizioni nelle zone pedonali. Le azioni sulle barriere esercitate dagli
automezzi dovranno essere valutate caso per caso
Abbildung 27 Tabelle 3.1.2 (Quelle NTC 2008)
In Italien kann das Profil in allen Kategorien, aul3er den Kategorien C2, C3, D eingesetzt
werden.
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SYSTEM 2: Holmlast
[m] Holmlast [kN/m]|C, [kN/m] | D, [KN/m]|Cy 150 [KN1|Dq 150 [KNI|Cy 300 [KN] |Dy 300 [kN]
X2 0,04 1,00 16,00 -16,00 3,60 -3,60
SYSTEM 2: Windsog &quivalent zur Holmlast
wy [kN/m?] Cy [kKN/m] |Dy [kN/m]|C, 150 [KN]|Dy 150 [KNI|Cy 300 [KN] [Dy 300 [kNI
1,667 16,00 -16,00 3,60 -3,60

mafgebend:

D« = -16,0 kN/m

--> Dud,150 = -3,6 kN pro Dibel

Der Achsabstand der DUbel betragt 150 mm.

Man sieht, die dquivalente charakteristische Windlast darf 1,667 kN/m?2 nicht Gberschreiten.
Fir die Dibelbemessung ist der Lastfall Holmlast bzw. Windsog aquivalent zur Holmlast
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4 Besondere Vorgaben der Bauherrschaft

Keine.
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5 Statische Berechnung

5.1 Glasbemessung

Die statische Bemessung wird mit dem Programm Mepla durchgefihrt.
Die maximale Einspannhdhe betragt 1140 mm, wobei diese Hohe auf der sicheren Seite
gewahlt wurde.

Abbildung 28 Ubersicht statisches System

Bei vorliegendem System (Kragtrager) treten keine geometrischen nichtlinearen Effekte auf.
Da auch auf Materialseite lineares Verhalten vorliegt, konnen die Ergebnisse einer geringen
Holmlast auf ein System mit groRerer Holmlast extrapoliert werden. Um dies zu bestéatigen,
werden einzelne Kontrollrechnungen geflhrt.

Die Bemessung wird jeweils fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit, sowie dem
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit geftihrt.
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5.1.1 Glasaufbau#1: 8 + 8 ESG, hk = 1,0 kN/m
= 80,54 N/mm?

Gedmax

Abbildung 29 Maximale Hauptzugspannungen ULS
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5.1.2 Glasaufbau#2: 6 + 6 ESG-H, h, = 0,5 kN/m
= 42,39 N/mm?

Gedmax

Abbildung 30 Maximale Hauptzugspannungen ULS
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5.2 Bemessung Aluminiumprofil

Abbildung 31 Statisches System und Auflagerreaktionen fiir Aluminiumprofil

Die Bemessung des Aluminiumprofiles wird mit dem Programm ANSYS durchgefihrt.
Die Lasten werden in 4 Lastschritten aufgebracht.
Die Bemessung wird mit beiden Befestigungsmaoglichkeiten durchgefihrt.

Untenstehende Tabelle gibt die auf das Aluminiumprofil wirkenden Lasten (A und B) wieder.

Reaktionen/Reazioni
Holmlast/carico
orizzontale A Ap Bk Bo
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
0,5 7.4 11,1 6,9 10,4
1 14,8 22,1 13,9 20,8

Abbildung 32 Ubersichtstabelle Reaktionen
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MATERIAL

Es wird ein nichtlineares bilineares Materialgesetzt nach EN 1999-1 E.2.1.1 verwendet,
unter Berlcksichtigung der Wiederverfestigung.

Material: Aluminium EN AW 6063-T66
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Abbilding 33 Verwendete Materialeigenschaft: "Mulitlinear isotropic hardening”

v

GBD GFE - GFE Engineering G.m.b.H.
Sigurd Flora | Roland Rossi
Pfarrhofstralte 60 A - 39100 Bozen T +39 0471 1655031 - office@gbd-gfe.it www.gbd-gfe.it



Typenstatik Glasbriistung D, I, A, CH
Datum 18.12.16 | Projektnr. 16079 | Zeichen bf | Seite

85

b Gre

Abbildung 34 Materialkurve , Bilinear isotropic hardening”

B C
1 Plastic Strain {mm~-1) .* | Stress (MPa) ~
2 a 156,52
3 0,1005 195,65
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5.2.1 Bemessung Aluminiumprofil Typ 1

Abbildung 35 3D - Ansicht Profiltyp 1
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GEOMETRIE:

300 mm
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nbu cre

Geometry
21.07.2016 1042

] Monlinear

Geometry
21.07,201610:42

D Monlinear

0,00

50,00

100,00 {mm}

25,00

20,00

75,00

60,00

z
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NETZ MODELLIERUNG:
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Mesh
Elernent Quality
21.07.2016 10:41

10,9999 Max
092163
0843339
0,76514
0,68683
0,60264
053039
045214
0,37383
0,29564 Min

Mesh
Elernent Quality
21.07.2016 1044

0,9999 Max
092165
0,84339
0,76514
0,68689
0,60864
0,53039
045214
0,37389
0,26564 Min

100,00 {rmm)

25,00 75,00
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Mesh
Elernent Quality
21.07.2016 1043

0,98819 Max
0,457
0,90321
0,86072
081823
0,77574
0,73325
0,80076
084827
0,60578 Min

Mesh
Elernent Quality
21.07.2016 10:45

0,9935 Max
0,93702
0,88053
0,62405
0,76757
071109
0,65461
0,59812
0,54164
0,46516 Min

0,00 50,00 100,00 {mm)
I I ]
25,00 75,00

20,00 40,00 {mm)

10,00 30,00

GBD GFE - GFE Engineering G.m.b.H.
Sigurd Flora | Roland Rossi

Pfarrhofstralte 60 A - 39100 Bozen T +39 0471 1655031 - office@gbd-gfe.it www.gbd-gfe.it



Typenstatik Glasbriistung D, I, A, CH
Datum 18.12.16 | Projektnr. 16079 | Zeichen bf | Seite 93

b Gre

RANDBEDINGUNGEN UND LASTEN: SYSTEM SOG

H Remote Displacement (¥} Remote Displacement (Y]
E Remote Displacement [Z) Remote Displacement [RZ]
Force (¥ Force (1)

E Force (Z) Force 2 [¥)

n Force 2 [Y) n Farce 2 (£
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A: Zulassung_Profil1_Sog
Rernote Displacement
Time: 1, 5

21.07.2016 10:46

D Remaote Displacernent
Cornponents: 0,0,:0, mm
Rotation: Free, Free, 0, °
Laocation: 1350, 65,, -34,5 mm

100,00 {rmrn}
25,00 75,00
Geometry A Print Preview  Report Preview/
iraph Tabular Data
1, Steps | Time [s] | X [mm] |[¥ ¥ [mm] [[¥ Z[mm]
1 0, 0, 0, 0,
1 1.
2 2,
Bl 3
¥
1 2, 3,
2 | 3 \
L ]
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Abbildung 36 Anbringung externe Kraft aus Glasscheibe oben
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Abbildung 37 Anbringung externe Kraft aus Glasscheibe unten

GBD GFE - GFE Engineering G.m.b.H.
Sigurd Flora | Roland Rossi
Pfarrhofstralte 60 A - 39100 Bozen T +39 0471 1655031 - office@gbd-gfe.it www.gbd-gfe.it



Typenstatik Glasbriistung D, I, A, CH DI:]LI GFE
Datum 18.12.16 | Projektnr. 16079 | Zeichen bf | Seite 97

ERGEBNISSE:

Abbildung 38 Auswertung Verformung ohne Uberh6hung

Abbildung 39 Auswertung Verformung ohne Uberhéhung

GBD GFE - GFE Engineering G.m.b.H.
Sigurd Flora | Roland Rossi
Pfarrhofstralte 60 A - 39100 Bozen T +39 0471 1655031 - office@gbd-gfe.it www.gbd-gfe.it



Typenstatik Glasbriistung D, I, A, CH DI:]LI GFE
Datum 18.12.16 | Projektnr. 16079 | Zeichen bf | Seite 98

Abbildung 40 Auswertung Verformung ohne Uberhéhung

Abbildung 41 Auswertung Verformung mit 5- facher Uberhéhung
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A: Zulassung_Profil1_Sog
Total Deformation

Type: Total Deformation
Unit: mm
Tirme: 3
Custorn

hax: 3,4009
in; 0
21.07.2016 1053

3,4009
3,023
2,6151
2,3673
1,6804
1,515
1,1336
0,75575
0,37788
0

-]

Abbildung 42 Auswertung Verformung mit 8- facher Uberhéhung

ERGEBNISSE VERGLEICHSSPANNUNG

Die in den nachfolgenden Seiten ausgegebenen Spannungen am Profil, welche laut Legende
die maximale FlieBspannung Ubersteigen, sind aufgrund numerischer Extrapolation an der
Oberflache erzeugt worden und sind ein Darstellungsproblem.

Die Spannungen sind in der Berechnung mit dem gewahlten elastisch-plastischem
Materialgesetz mit Verfestigung limitiert. Als Referenz fir die nachfolgenden Darstellungen
wird die FlieRgrenze fyd=180/1.15=156 N/mm? gewahlt. Alles im orangen Bereich und
darunter liegt noch unterhalb der Fliel3grenze.

In Ubereinstimmung mit dem Materialgesetzt und unter Einhaltung der maximalen
plastischen Grenzdehnung (siehe Kapitel plastische Dehnung) sind die Spannungen am Profil
eingehalten.
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ERGEBNISSE PLASTISCHE DEHNUNG

A: Zulassung_Profil1_Sog
Equivalent Plastic Strain
Type: Equivalent Plastic Strain
Unit: mm/mm

Tirme: 3

Custarn

Maz: 00006727

din: @

21.07.2016 10,57

0,0006127
0,00054462
0,00047634
0,00040847
0,00024039
0,00027231
0,00020423
0,00013616
6,5075e-3
0

Geometry A Print Preview A Report Preview

raph I Tabular Data

Anirmation P W |00 M | © 10 Frames ~  25eciduto) - | 5 3c 1 'Dri:ne[S]‘DpMinimum [mm.-'mm]|D|7r.-1a>umum [mm/mm] |

— E PR 0 0,

ghrees 3 (028333 o, 0

T 34 4 036667 0, 0,

E o | [s]oss o 0

o, 04 0,3 1,2 1,6 3, 24 28 3, 6 |053333 0 )

7 |o61667 0, 0,

sl 3 o7 o 0

1 2 3 9 |o78333 o 0,

10 |0,86667 0, 0,

Messages. Graph T1loez3: o, 3

Im gesamten Profil treten bis auf sehr lokale Lasteinleitungsstellen keine plastische Dehnung
auf. Dort wo sie auftreten sind sie sehr gering. Diese sind in Ubereinstimmung mit dem
gewahlten Materialgesetz ok.
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H Remote Displacement [¥)
H Remote Displacement (Z)
E Farce [¥]

E Farce (Z)

n Force 2 (¥}

RANDBEDINGUNGEN UND LASTEN: SYSTEM DRUCK

Die Geometrie und das Netz sind dieselben wie flr Sog.

Remote Displacement (¥}
E Remote Displacement [RZ)
Faree (Y]

Faree 2 [¥]

n Force 2 (2}
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nbu cre

A: Zulassung_Profil1_Soq
Remate Displacerment
Time: 1, s

21.07.2016 10:46

D Remate Displacerment
Cornponents: 0,00, mm
Rotation: Free, Free, 0, °
Location: 1350, 85, -34,5 mm

100,00 {rmrn)
25,00 75,00
Geometry 4 Print Preview p, Report Preview/
iraph Tabular Data
1, Steps | Time [s] |[v % [mm] [[v ¥ [mm] [[v Z[mm]
1 0, "
1 1,
2 2,
Bl 3,
F
1 2,
2 I 3
R . S S |
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ERGEBNISSE VERFORMUNG

Abbildung 43 Auswertung Verformung ohne Uberhéhung

Abbildung 44 Auswertung Verformung ohne Uberhéhung
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Abbildung 45 Auswertung Verformung 5 - fache Uberhéhung

ERGEBNISSE PLASTISCHE DEHNUNG
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nbu cre

5.2.2 Bemessung Aluminiumprofil Typ 2

Abbildung 46 Ansicht Profiltyp 2

Ll .

GEOMETRIE:

040 4500 90,00 {rrrm)
I ..

2260 67 50
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0,00 5000 100,00 {mrm)
I

2500 75,00

00 50,00 100,00 {rar)
I a0

2500 75,00
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NETZ MODELLIERUNG:
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nbu cre

Mesh
Elernent Quality
21072016 1111

0,99975 Max
0,927
0,85425
0,7815
0,70876
0,63607
0,56326
0,49031
041776
0,34501 Min

Mesh
Elerment Quality
21072016 1111

099975 Max
0,05742
0,01500
0,67276
0,83043
0,7381
0,74577
0,70324
066111
061878 Min
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Mesh
Elernent Quality
21072016 1111

0,99798 Max
0,%4012
0,88226
0,86244
0,76655
0,70260
0,65083
0,59207
053511
0,47726 Min

Mesh
Elerment Quality
2.07.2016 1112

099886 Max
0,02621
0,85356
0,73001
0,70826
063561
0,56196
0,40031
041766
0.34501 Min
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RANDBEDINGUNGEN UND LASTEN: SYSTEM SOG

E Force [¥) Farce ¥} E Force (Z)

Force 2 [¥) Force 2 Y] Force 2 ()

H Remote Displacement [¥) Remote Displacement (Y] n Remote Displacement (2}
n Remote Displacement [RY)

C: Zulassung_Profil2_Sog
Fixed Support

Time: 2,5

21072016 11:12

. Fized Support
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C: Zulassung_Profil2_Sogq
Frictionless Support
Time: 2, 5
21.07.201611:12

. Frictionless Support

C: Zulassung_Profil2_Sog
Frictionless Support 2
Time: 2,5

21.07.2016 11:13

I Frictionless Support 2
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C: Zulassung_Profil2_Sog
Rermote Displacement
Tirme: 2, 5

21.07.2016 11:13

D Rernote Displacernent
Components: 0,:0,:0, mim
Rotation: Free, O, Free ®
Location: 2550, -52,, -80, mm

Geometry A Print Preview 3 Report Preview,/

Sraph

1 Tabular Data
2, Steps [Time [s] [[¥ % [mm] [[¥ ¥ [mm] [[¥ Z [mm] [[¥ RY [7]

11 0, 3 0, 0,
21 1, 0, 0, 0, 0,
32 |2 =0 =0 -0 )

. 43 3, =0, =0, =0, =0,

1, 2, 3, i

1 3 |
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nbu cre

C: Zulassung_Profil2_Sog
Force

Tirne: 3, 5

21072016 11:135

[ Force: 3300, N
Corponents: 0,;0,;3300, N

Geometry £ Print Preview ) Report Preview,/

iraph 1 Tabular Data
Steps | Time [s]

3300 11 0,

2|1 1,

1500 — ElE 3,

0, - 4|3 3,
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nbu cre

ERGEBNISSE VERFORMUNG

C: Zulassung_Profil2_Sogq
Tatal Defarmation

Type: Total Defarmation
Unit: rm

Tirne: 3

Custorn

Max: 2,2803

Min: @

21.07.201611:15

2,2303
3,035
1,7306
1,5262
12719
1,0175
07831
0,50874
0,25437
o

Abbildung 47 Auswertung Verformung ohne Uberhéhung

C: Zulassung_Profil2_Sog
Tatal Deforration

Type: Total Deformation
Unit; rrm

Tirne: 3

Custom

Max: 2,2893

Min: 0

21.07.2016 1116

2,283
2,035
1,7006
1,5262
1,2719
1,0175
076311
0,50874
0,25437
0

Abbildung 48 Auswertung Verformung ohne Uberhéhung
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C: Zulassung_Profil2_Sogq
Total Deformation

Type: Total Deformation
Unit: mm
Tirme: 3
Custorn
bz 2,26893
in; 0
21.07.2016 1106

22903 R e e e e e
2,085
1,7806
1,5262
1,2719
1,0175
0,76311
0,50874
0,25437
0

Abbildung 49 Auswertung Verformung ohne Uberh6hung

Abbildung 50 Auswertung Verformung 5 - fache Uberhéhung
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C: Zulassung_Profil2_Sogq

Total Deformation

Type: Total Deformation

Unit: mm

Tirme: 3

Custorn

bz 2,26893

in; 0

21.07.20M6 117
2,2803
2,035
1,7408
1,5262
1,379
1,075
076311
0,50874
0,25437
0

Abbildung 51 Auswertung Verformung 20 - fache Uberhéhung

ERGEBNISSE VERGLEICHSSPANNUNG

Die in den nachfolgenden Seiten ausgegebenen Spannungen am Profil, welche laut Legende
die maximale FlieRspannung Ubersteigen, sind aufgrund numerischer Extrapolation an der
Oberflache erzeugt worden und sind ein Darstellungsproblem.

Die Spannungen sind in der Berechnung mit dem gewahlten elastisch-plastischem
Materialgesetz mit Verfestigung limitiert. Als Referenz fiir die nachfolgenden Darstellungen
wird die FlieRgrenze fyd=180/1.15=156 N/mm? gewahlt. Alles im orangen Bereich und
darunter liegt noch unterhalb der Fliel3grenze.

In Ubereinstimmung mit dem Materialgesetzt und unter Einhaltung der maximalen

plastischen Grenzdehnung (siehe Kapitel plastische Dehnung) sind die Spannungen am Profil
eingehalten.
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Man sieht aus nachfolgender Abbildung, dass keine plastischen Dehnungen vorhanden sind.
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RANDBEDINGUNGEN UND LASTEN: SYSTEM DRUCK

D: Zulassung_Profil2_Druck
Force

Time: 2, s

21.07.2016 11:24

I Force: 2200, N
Cornponents: 0,;0,;-2200, M

Geometry { Print Preview } Report Preview /

iraph 2 Tabular Data
2, Steps | Time [s] [[» X [N] [[¥ ¥ [N] [+ Z[N]
0, 11 o, 0, 0, 0,
2 0,
3 B
-1500 4
2500 — =
-3300 T
1, 2 3,
2 I
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ERGEBNISSE VERFORMUNG:

Abbildung 52 Auswertung Verformung ohne Uberhéhung

D: Zulassung_Profil2_Druck
Total Deformation

Type: Total Deformatian
Unit: prirn

Tirne: 3

Custorn

Max: 3,5379

Min: 0

21.07.201611:25

3,5379
3,1448
2,77
2,3586
1,9655
1,5724
11793
0,78619
0,3931
Q

Abbildung 53 Auswertung Verformung ohne Uberhéhung
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Abbildung 54 Auswertung Verformung 5 - fache Uberh6hung

Abbildung 55 Auswertung Verformung 5 - fache Uberhéhung
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Abbildung 56 Auswertung Verformung 10 - fache Uberhéhung

ERGEBNISSE VERGLEICHSSPANNUNG
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D: Zulassung_Profil2_Druck
Equivalent Plastic Strain
Type: Equivalent Plastic Strain
Unit: mm/mm

Tirme: 3

Custorm

Max 00021732

Min: 0

21.07.2016 11:30

0,0021455
0,0018071
0,0016667
0,0014303
0,0011:8
0,00005356
0,00071517
0,00047676
0,00023830
0
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5.3 Nachweis Verankerung Glasbriistung

Die beim jeweiligen System (Typ 1 oder Typ2) wirkenden DUbelkrafte sind im Kapitel
Horizontale Lasten Briistungsprofil Typ1 und Horizontale Lasten Briistungsprofil Typ 2
aufgelistet. Die grof3ten Dibelkrafte wirken im System 2 bei einem DUbelabstand von 300
mm.

Die Profile werden in einem Abstand von 150 mm bzw. 300 mm am Bestand befestigt. Die

Befestigung kann mit metrischen Schrauben (M10 A2-70 oder M12 A2-70) oder mit
mechanischen Befestigungsmitteln erfolgen.

Schraubenwiderstidnde:

N;am10 a2-70 = 14,6 kN bei 50%-iger Ausnutzung
Viami0 a2-70 = 16,2 kN

Nam12 a2-70 = 36,1 kN bei 50%-iger Ausnutzung
Viami2 a2-70 = 23,6 kN

Bei vorgesetzter (stirnseitiger) Montage (System 1) sind neben dem Eigengewicht des Glases
und der Konstruktion auch eventuelle Mannlasten Gber die Befestigungsmittel abzutragen.

Okcale = 0.6 kN/m (siehe auch Kapitel vertikale Lasten)
Okcalc = 1'5 kN
Vg = 1,356 x0,6 kN/mx0,3m + 1,6x1,5kN = 2,6 kN

Der Nachweis der Ausleitung der Lasten in den Bestand (Stahl- oder Betonunterkonstruktion)
hat bauseits und projektbezogen zu erfolgen.

Eine mogliche Befestigung kann in Abhangigkeit des Untergrundes mittels Hilti HUS 3
Schrauben M 10 erfolgen. Randabsténde, Betonglite, Betonzustand (gerissen oder
ungerissen) und Plattenstarke sind projektbezogen zu untersuchen.

Die groRRte Zugkraft tritt beim Briistungsprofil Typ 2 Lastfall Holmlast in Gegenrichtung auf.
Beispielhaft wird hier eine mdgliche Befestigung angegeben:

Die malRgebenden Krafte dieser Lastfallkombinationen sind zusammengefasst:

Zugkraft Profiltyp 1: Nza = -6,19 kN pro Dubel
Vertikalkraft Profiltyp 1: Va = 2,5 kN pro Dibel

Zugkraft Profiltyp 2: Nzs = -6,75 kN pro DuUbel
Vertikalkraft Profiltyp 1: Va = 2,5 kN pro Dubel

Als Typenanschluss wurde fir diese statische Berechnung die Verankerung des Profils in
einen Betonquerschnitt mit DUbeln berechnet. Es gilt zu beachten, dass wenn sich die
nachfolgenden Randbedingungen andern, ein getrennter statischer Nachweis zu flhren ist.
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Randbedingungen Profiltyp 1:

Betonqualitat C25/30, gerissen
Dicke Bauteil: 25 cm
Randabstand: 50 mm
Abstandsmontage: keine
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Randbedingungen Profiltyp 2:

Betonqualitat C25/30, gerissen
Dicke Bauteil: 25 cm
Randabstand: 75 mm
Abstandsmontage: keine

GBD GFE - GFE Engineering G.m.b.H.
Sigurd Flora | Roland Rossi
Pfarrhofstralte 60 A - 39100 Bozen T +39 0471 1655031 - office@gbd-gfe.it www.gbd-gfe.it



Typenstatik Glasbriistung D, I, A, CH DI:]LI GFE
Datum 18.12.16 | Projektnr. 16079 | Zeichen bf | Seite 139

GBD GFE - GFE Engineering G.m.b.H.
Sigurd Flora | Roland Rossi
Pfarrhofstralte 60 A - 39100 Bozen T +39 0471 1655031 - office@gbd-gfe.it www.gbd-gfe.it



Typenstatik Glasbriistung D, I, A, CH DI:]LI GFE
Datum 18.12.16 | Projektnr. 16079 | Zeichen bf | Seite 140

GBD GFE - GFE Engineering G.m.b.H.
Sigurd Flora | Roland Rossi
Pfarrhofstralte 60 A - 39100 Bozen T +39 0471 1655031 - office@gbd-gfe.it www.gbd-gfe.it



Typenstatik Glasbriistung D, I, A, CH DI:]LI GFE
Datum 18.12.16 | Projektnr. 16079 | Zeichen bf | Seite 141

GBD GFE - GFE Engineering G.m.b.H.
Sigurd Flora | Roland Rossi
Pfarrhofstralte 60 A - 39100 Bozen T +39 0471 1655031 - office@gbd-gfe.it www.gbd-gfe.it



Typenstatik Glasbriistung D, I, A, CH DI:]LI GFE
Datum 18.12.16 | Projektnr. 16079 | Zeichen bf | Seite 142

GBD GFE - GFE Engineering G.m.b.H.
Sigurd Flora | Roland Rossi
Pfarrhofstralte 60 A - 39100 Bozen T +39 0471 1655031 - office@gbd-gfe.it www.gbd-gfe.it



Typenstatik Glasbriistung D, I, A, CH DI:]LI GFE
Datum 18.12.16 | Projektnr. 16079 | Zeichen bf | Seite 143

GBD GFE - GFE Engineering G.m.b.H.
Sigurd Flora | Roland Rossi
Pfarrhofstralte 60 A - 39100 Bozen T +39 0471 1655031 - office@gbd-gfe.it www.gbd-gfe.it



Typenstatik Glasbriistung D, I, A, CH DI:]LI GFE
Datum 18.12.16 | Projektnr. 16079 | Zeichen bf | Seite 144

5.4 Bemessung Handlauf

Lt. DIN 18008-4 muss der Handlauf im Zustand der gebrochenen Scheibe die Lasten bis zur
nachsten Verglasung abtragen.

Der Handlauf muss in den Endfeldern sicher im Bestand verankert werden.

Material Handlaufe:

- ENAW 6063 T66

- Edelstahl 1.4301

Die maximale Glasbreite ergibt sich aus der Holmbemessung mit 1,5 m.

Die Handlaufe erflillen die konstruktiven Anforderungen an den Kantenschutz It. DIN 18008-
4 Anhang F nicht. Aus diesem Grund werden die Handlaufe fiir Deutschland und Osterreich
geprift.

Die Grafiken auf den folgenden Seiten geben einen Uberblick {iber die unterschiedlichen
Handlauftypen.

Abbildung 57 Geometrie Handlauf fiir Holmlast 0,5 kN/m
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Abbildung 58 Geometrie Handlauf fiir Holmlast 1,0 kN/m

Die maximale Spannweite des Handlaufes ergibt sich aus der Biegebemessung des
Handlaufes unter der jeweiligen Holmlast.
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Bemessung Handlauf/Dimensionamento corrimano
EN-AW 6063 T66 Ym = 1,1
Edelstahl 1.4301 Ym = 1,1
b/h = 24/10 mm | b/h = 30/14 mm ib/h = 24/10 mm: b/h = 30/14 mm
fox [kN/ecm?] 20 20 21 21
foo [kN/cm?] 18,2 18,2 19,1 19,1
W, [cm?®] 0,87 1,57 0,87 1,57
Mgp [kNcm] 15,8 28,5 16,6 30,0
0,5 159,1 213,7 163.0 219,0
hk [kN/m] 1 Imax [cm] 112,5 151,1 115,3 154,8

Beispielhaft wird das Vorgehen am Handlauf b/h =

30/14 mm in Aluminium h, = 1 kN/m
aufgezeigt.

My = Wy x foulv = 1,87 xhy x 12/ 8
lmax = (Mg x8/(1,0 x h )05 =

Mgy = 1,57 cm® x 16,0 kN/cm?/1,1 = 28,5 kNcm
lmax = (0,285 kNm x 8 / (1,0 x 1 kN/m)%-®5 = 151,1 cm

5.5 Nachweis der Absturzsicherheit

Der Nachweis der Absturzsicherheit wird versuchstechnisch erbracht.
Siehe Prifberichte.
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6 Zusammenfassung

Im Folgenden werden die Einsatzmdglichkeiten des Bristungsprofils fir die einzelnen Lander,
Deutschland, Osterreich, Schweiz und Italien zusammenfassend aufgeflhrt.

6.1 Deutschland

Die bertcksichtigten Holmlasten werden den derzeit gliltigen Normen entnommen. Die beim
jeweiligen BVH anzusetzenden Holmlasten sind entsprechend den dahinterliegenden
Raumlichkeiten zu wahlen und von der Bauleitung zu bestéatigen.

DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12

Tabelle 6.12DE — Horizontale Lasten auf Zwischenwinde und Absturzsicherungen

Spalte 1 2
Zeile Belastete Fliche nach Kategorie Horizontale Nutzlast ¢
kN/m
1 A, B1, H, F1° bis F42.T1, Z2 0,5
2 B2, B3, C1 bis C4, D, E1.1% E1.2¢%, E2.1¢ bis E2.5¢ FL1® bis 10
FLB®, HC, T2, Z8 ,
3 C5,C6, T3 2.0

Fir Kategore 2 ist die Zuordnung in Zelle 1 bzw. Zeile 2 entsprechend der zugehdrigen maltgeblichen Nutzungskategore nach
Tabelle 6.1DE vorzunehmen.

Anprall wird durch konstruktive Malnahmen ausgeschlossen.

%  Bei Flichen der Kategorie E1.1, E1.2, E2.1 bis E2.5, die nur zu Kontroll- und Wartungszwecken begangen werden, sind die
Lasten in Abstimmung mit dem Bauherrn festzulegen, jedoch mindestens 0,5 kN/m

(2) Die horizontalen Nutzlasten nach Tabelle 6.12 DE sind in Absturzrichtung in voller Héhe und in der
Gegenrichtung mit 50 %, mindestens jedoch 0,5 kN/m, anzusetzen.

Die absturzsichernde Konstruktion kann bei Einhaltung der vorgesehenen Holmlasten im
AulRen- und Innenbereich eingesetzt werden. Die Konstruktion darf bei Fluchtwegen im
AulBenbereich NICHT eingesetzt werden.

Es werden 2 Félle untersucht, wobei die Holmlast auch mit einer dquivalenten Windlast
verglichen wurde. FUr die aquivalente Windlast wurde ein Flussdiagramm erstellt, das den
jeweiligen Aufstellungsort des jeweiligen Profils (Typ 1 und Typ 2) zusammenfasst.

RANDBEDINGUNGEN:

Meereshohe Gebaude < 800 Hm

Gesamthohe Gebadude < 256 m

Breite Gebdude = 5 m

Material Profil: EN AW 6063 T66
Maximale Glashéhe ab Oberkante Profil: 1100 mm
Windzone nach Windzonenkarte Deutschland

S0k wWN =
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Windzone Vbo Qoo
WZ 1 22,5m/s | 0,32 kN/m?
Wz 2 250 m/s | 0,39 kN/m?
Wz 3 27,5 m/s | 0,47 kN/m?
WZ 4 30,0 m/s | 0,56 kN/m?

Abbildung 59 Windzonenkarte Deutschland

Profiltyp 1:

a. Holmlast 0,5 kN/m mit dquivalenter Windlast + Holmlast in Gegenrichtung 0,5 kN/m

Nachfolgend ist eine Tabelle zur Zusammenfassung angefihrt, die zeigt, in welchen
Windzonen und bei welchen Gebdudehdhen die Briistung eingesetzt werden kann. Die
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grinen Felder geben die Zonen an, wo das Geléander eingesetzt werden kann, die roten
Felder geben die Zonen an, wo das Gelander nicht eingesetzt werden kann.

Vergleich mit Holmlast 0,5 kN/m in Gegenrichtung --> w, < 1,146 kN/m?

Aquivalente Windlast w, [kN/m?]
Windzone h<10m TIOm<h=<18m 18m < h < 25m

1 Binnenland -0,85
Binnenland -1,105

2 Kiste und Inseln der Ostsee
Binnenland

3 Kiste und Inseln der Ostsee
Binnenland
Kiiste der Nord- und Ostsee
und Inseln der Ostsee

4 Inseln der Nordsee

b. Holmlast 1,0 kN/m mit dquivalenter Windlast + Holmlast in Gegenrichtung 0,5 kN/m

Auch fir den Fall b ist eine Tabelle zur Zusammenfassung angeflhrt, die zeigt, in welchen
Windzonen und bei welchen Gebaudehdhen die Bristung eingesetzt werden kann. Die
grinen Felder geben die Zonen an, wo das Geléander eingesetzt werden kann, die roten
Felder geben die Zonen an, wo das Geléander nicht eingesetzt werden kann.

Vergleich mit Holmlast 1,0 kN/m --> w, < 1,667 kN/m?
Aquivalente Windlast w, [kN/m?]

Windzone h<10m MOmMm<h<18m 18m<h < 26m
1 Binnenland -0,85 -1,105 -1,275
Binnenland -1,105 -1,36 -1,53

2 Kiste und Inseln der Ostsee -1,445
Binnenland -1,36

3 Kiste und Inseln der Ostsee
Binnenland
Kiste der Nord- und Ostsee
und Inseln der Ostsee

4 Inseln der Nordsee
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Profiltyp 2:

a. Holmlast 0,5 kN/m mit aquivalenter Windlast + Holmlast in Gegenrichtung 0,5 kN/m

Nachfolgend ist eine Tabelle zur Zusammenfassung angefiihrt, die zeigt, in welchen
Windzonen und bei welchen Gebadudehdhen die Briistung eingesetzt werden kann. Die
grinen Felder geben die Zonen an, wo das Gelander eingesetzt werden kann, die roten
Felder geben die Zonen an, wo das Geléander nicht eingesetzt werden kann.

Vergleich mit Holmlast 0,5 kN/m in Gegenrichtung --> w, < 1,563 kN/m?
Aquivalente Windlast w, [kN/m?]

Windzone h<10m MOm<h<18m 18m < h < 25m
W, =

1 Binnenland -0,85 -1,105 -1,275

Binnenland -1,105 -1,36 -1,53

2 Kiiste und Inseln der Ostsee -1,445
Binnenland -1,36
3 Kiiste und Inseln der Ostsee
Binnenland

Kiste der Nord- und Ostsee
und Inseln der Ostsee
4 Inseln der Nordsee

b. Holmlast 1,0 kN/m mit dquivalenter Windlast + Holmlast in Gegenrichtung 0,5 kN/m

Auch fir den Fall b ist eine Tabelle zur Zusammenfassung angefihrt, die zeigt, in welchen
Windzonen und bei welchen Gebdudehdhen die Bristung eingesetzt werden kann. Die
grinen Felder geben die Zonen an, wo das Gelédnder eingesetzt werden kann, die roten
Felder geben die Zonen an, wo das Gelédnder nicht eingesetzt werden kann.
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Vergleich mit Holmlast 1,0 kN/m --> w, < 1,667 kN/m?
Aquivalente Windlast w, [kN/m?]

Windzone h<10m IOm<h<18m 18 m < h < 2bm
1 Binnenland -0,85 -1,105 -1,275
Binnenland -1,105 -1,36 -1,63

2 Kiste und Inseln der Ostsee -1,445
Binnenland -1,36

3 Kiste und Inseln der Ostsee
Binnenland
Kiste der Nord- und Ostsee
und Inseln der Ostsee

4 Inseln der Nordsee

Nachfolgende Tabelle gibt einen Gesamtlberblick Gber die Einsatzmdéglichkeiten und
normativen Vinkulierungen der Glasbristung in Deutschland.
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6.2 Osterreich

Raumlichkeiten zu wahlen und von der Bauleitung zu bestéatigen.

Tabelle 6 — Horizontale Lasten auf Zwischenwande und Absturzsicherungen

Nutzungskategorie Tk
kN/m
Kategorien A und B1 0.5
Kategorien B2 und C1 1.0
Kategorien C2 bis C4 und D 1,0
Kategorie C5 3.0
Kategorie E 1,0

anzusetzen.

AulRen- und Innenbereich eingesetzt werden.
aquivalenten Windlast verglichen wurde.

normativen Vinkulierungen der Glasbriistung in Osterreich.

Es werden jeweils 2 Falle pro Profil untersucht, wobei die Holmlast auch mit einer

Die bertcksichtigten Holmlasten werden den derzeit gliltigen Normen entnommen. Die beim
jeweiligen BVH anzusetzenden Holmlasten sind entsprechend den dahinterliegenden

Fir Personenabsturzsicherungen in Gebduden der Kategorien F und G ist eine horizontale Last von 1,0 kN/m

Die absturzsichernde Konstruktion kann bei Einhaltung der vorgesehenen Holmlasten im

Nachfolgende Tabelle gibt einen Gesamtiiberblick Gber die Einsatzmdéglichkeiten und
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6.3 Schweiz

Die bertcksichtigten Holmlasten werden den derzeit gliltigen Normen entnommen. Die beim
jeweiligen BVH anzusetzenden Holmlasten sind entsprechend den dahinterliegenden
Raumlichkeiten zu wahlen und von der Bauleitung zu bestéatigen.

Die absturzsichernde Konstruktion kann bei Einhaltung der vorgesehenen Holmlasten im
Aulen- und Innenbereich eingesetzt werden.

Es werden die zwei Profile untersucht, wobei die Holmlast auch mit einer aquivalenten
Windlast verglichen wurde.

Nachfolgende Tabelle gibt einen Gesamtiberblick Gber die Einsatzmdglichkeiten und
normativen Vinkulierungen der Glasbristung in der Schweiz.
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6.4 Italien
Die bertcksichtigten Holmlasten werden den derzeit gliltigen Normen entnommen. Die beim
jeweiligen BVH anzusetzenden Holmlasten sind entsprechend den dahinterliegenden
Raumlichkeiten zu wahlen und von der Bauleitung zu bestéatigen.
Tabella 3. 111 — Valori dei carichi d ‘esercizio per le diverse categorie di edifici
- Qi O H;
Cat. Ambienti (kN/m’] [kN] [KN/m|
Ambienti ad uso residenziale,
A SUI'IL'!- compresi in questa categoria | lu-cah. di abitazione ¢ 2,00 2.00 1.00
relativi servizi, gli alberghi. (ad esclusione delle arce
suscettibih di affollamento)
Uffici.
B Cat. Bl Uffici non aperti al pubblico 2.00 2,00 100
Cat. B2 Uther aperti al pubblico 3,00 2,00 1,00
Ambienti suscettibili di affollamento
Cat. C1 Ospedali, ristoranti, caffé, banche, scuole 3,00 2,00 1,00
Cat. C2 Balconi, ballatoi e scale comuni, sale convegni, 4.00 4,00 2.00
cinema, teatri, chiese, tribune con posti fissi
C Cat. C3 Ambienti privi di ostacoli per il libera| 3500 5,00 3,00
movimento delle persone, quali musei, sale per
esposizioni, stazioni ferroviarie, sale da ballo,
palestre, tribune libere, edifici per eventi
pubblici, sale da concerto. palazzetti per lo sport
e relative tribune
Ambienti ad uso commerciale.
D Cat. D1 Negozi 4.00 4,00 2,00
Cat, D2 Centri commerciali, mercati, grandi magazzini, 5,00 5,00 2,00
hibrerie...
Biblioteche, archivi, magazzini ¢ ambienti ad uso
industriale.
E Cat. E1 Biblioteche, archivi, magazzini, depositi, | = 6,00 &,00 1.00#%
i laboratori manifatturien
Cat. E2 Ambienti ad uso industriale, da valutarsi caso — — —
PeT Caso
Rimesse ¢ parcheggi.
Cat. F Rimessel ":‘f parc:helggi ].‘.IE.']I' il transite  di 2.50 2 x 10.00 1.00%*
F-G automezzi di peso a pieno carico fino a 30 kN
Cat. G Rimesse e parcheggi per transito di automezzi
di peso a pieno carico superiore a 30 kN: da _ - _
valutarsi caso per caso
Coperture ¢ sottotetti
Cat. H1 Coperture ¢ soltotelti  accessibii per  sola 0,50 1,20 1,00
H manutenzione
Cat. H2 Coperture praticabili secondo categoria di appartenenza
Cat, H3} Coperture speciali (impianti, eliporti, aliri) da _ _ _
valutarsi caso per caso
*  non comprende le azioni orizzontali eventualmente esercitate dai materiali immagazzinafi
*¥ per 1 soli parapetti o partizioni nelle zone pedonali. Le azioni sulle barriere esercitate dagli
automezzi dovranno essere valutate caso per caso
Die absturzsichernde Konstruktion kann bei Einhaltung der vorgesehenen Holmlasten im
Aulen- und Innenbereich eingesetzt werden. Die Konstruktion darf bei Fluchtwegen im
AuRenbereich NICHT eingesetzt werden.
Es werden die zwei Profile untersucht, wobei die Holmlast auch mit einer dquivalenten
Windlast verglichen wurde.
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Nachfolgende Tabelle gibt einen Gesamtiiberblick Gber die Einsatzmdglichkeiten und
normativen Vinkulierungen der Glasbristung in Italien.
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7 Anhang A
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